Тематическое и поурочное 

планирование элективного курса 

по физике.

9 класс 

«Фундаментальные эксперименты в физической науке»

17 часов 

Учителя физики: Заботиной О.В.

Пояснительная записка.

Данный курс предназначен для учащихся 9-х классов общеобразовательных учреждений. В процессе обучения школьники познакомятся с историей развития физики, становлением и эволюцией физической науки, с биографиями ученых, расширят свои представления об экспериментальном методе познания в физике, роли и методе фундаментального эксперимента в становлении физического знания, взаимосвязи теории и эксперимента, научатся выполнять некоторые фундаментальные опыты с использованием физических приборов, что будет способствовать формированию у них экспериментальных умений. 

Основные задачи курса: дать представление о цикле научного познания, месте эксперимента в нем, соотношении теории и эксперимента; роли и месте фундаментальных опытов в истории развития физической науки; научной деятельности ученых и биографиях ученых, а также о роли фундаментальных опытов в научно-техническом прогрессе; научиться планировать эксперимент; отбирать приборы для выполнения эксперимента; выполнять эксперимент; применять математические методы к решению теоретических задач; работать со средствами информации (учебной, хрестоматийной, справочной, научно-популярной литературой); готовить сообщения и доклады, оформлять и представлять их; готовить и представлять эксперимент как натуральный, так и модельный, использовать технические средства обучения и средства новых информационных технологий; участвовать в дискуссии; сформировать у учащихся научное мировоззрение; способствовать их нравственному и эстетическому воспитанию. 

Основными формами обучения являются семинары, практические занятия по выполнению лабораторных работ и решению задач. Учащиеся самостоятельно ищут информацию для подготовки докладов и сообщений, готовят эксперимент.

При выполнении лабораторных работ организуется исследовательская деятельность по экспериментальному установлению зависимостей между величинами. Учащиеся осуществляют все этапы этой деятельности: от постановки задачи, выдвижения гипотезы или гипотез, планирования эксперимента, сборки установки, наблюдений и измерений, фиксации результатов эксперимента до анализа результатов эксперимента и выводов. При этом в зависимости от владения учащимися исследовательским методом степень самостоятельности при ее осуществлении и характер помощи со стороны учителя будут разными. 

Помимо исследовательского метода, при изучении материала элективного курса, будет использоваться частично- поисковое, а также проблемное изложение материала. В отдельных случаях  на занятиях будет использоваться информационно- иллюстративное изложение материала. 

После изучения курса учащиеся должны:

Знать (на уровне воспроизведения) имена ученых, поставивших изученные фундаментальные опыты, даты их жизни, краткие биографические данные, основные научные достижения;

Понимать роль фундаментальных опытов в развитии физики; место фундаментальных опытов в структуре физического знания; цель; схему; результат  и значение конкретных фундаментальных опытов;

Уметь выполнять определенные программой исследования с использованием физических приборов и компьютерного эксперимента; демонстрировать опыты; работать со средствами информации (осуществлять поиск и отбор информации, конспектировать ее, осуществлять ее рефератирование); готовить сообщения и доклады; выступать с сообщениями и докладами; участвовать в дискуссии; подбирать к докладам и рефератам иллюстративный материал, делать презентации к докладам, оформлять сообщения и доклады в письменном виде.

Работа учащихся оценивается с учетом их активности, качества подготовленных докладов, выступлений, презентаций, лабораторных и экспериментальных работ.
При изучении используется следующая литература:

1. Бутиков. Е.И., Быков А.А., Кондратьев А.С. «Физика для поступающих в ВУЗы» Москва, 1991г.
2. Всероссийские олимпиады по физике 1992-2001. Под редакцией С.М. Козелла, В.П. Слободянина. Москва. 2002г.
3. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «1001 задача по физике с ответами, указаниями, решениями» Москва, 2007г. (Г)
4. Гольдфарб Н.И. «Сборник вопросов и задач по физике» Москва. 1996г. 
5. «Измерение физических величин» Элективный курс. Учебное пособие/ С.И. Кабардина, Н.И. Шефер. Под редакцией О.Ф. Кабардина, Москва 2005г.
6. «Фундаментальные эксперименты  в физической науке»  Учебное пособие Н.С. Пурышева; Н.В. Шаронова; Д.А. Исаев Москва. Лаборатория знаний 2005г.(УП) 
7. О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов, А.Р. Зильберман. « Задачник. Физика» Москва, 2002г.
8. Н.В. Турчина, Л.И. Рудакова, О.И. Суров., Г.Г. Спирин., Т.А. Ющенко. «3800 задач для школьников и поступающих в ВУЗы», Москва 1999г.
9. В.И. Лукашик, Е.В. Иванова «Сборник школьных олимпиадных задач по физике 7-11» Москва 2007г.
10. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «Задачи по физике для профильной школы с примерами решений» Москва 2008г.
11. Комиссаров В.Ф. Заболоцкий А.А., «Сборник задач по физике» Казань, 2007г.
12. Г.А. Бутырский. Ю.А. Сауров. « Экспериментальные задачи по физике» Москва 2005г.
13. Н.М. Низамов «Задачи по физике с техническим содержанием» Москва. 1980г.(ТС)
14. В.А. Балаш. «Задачи по физике и методы их решения» Москва.1983г.(Б)

15. М.С. Красин «Решение сложных и нестандартных задач по физике. Эвристические приемы поиска решений» Москва. 2009г. (КР)

16. «Сборник задач по физике»  А.П. Рымкевич. Дрофа. Москва. 2008г. (Р)

17.  «Сборник задач по физике» Г.Н. Степанова. Просвещение. Москва. 2005г. (С)
	№ занятия

п./п.
	Тема занятия.
	Содержание занятия.
	Цели занятия.
	Демонстрации.
	Домашнее задание.

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Цикл естественно-научного познания. Теоретический и экспериментальный методы познания.

Фундаментальные опыты и их роль в науке.
	Возникновение физики как науки. Органы чувств и процесс познания. Особенности научного эксперимента. Физические теории. Физическая модель. Пределы применимости физической теории.

Достижения человечества за последние 400 лет: освоили географию, недра Земли, покорили океан. Человек создал устройства, которые позволяют ему летать и передвигаться по земле с огромной скоростью, общаться с жителями других континентов не выходя из своего жилища, видеть происходящее в других краях.  Человек создал: телевидение, радио, он освоил различные источники энергии, решил проблемы обеспечения пищей, научился предотвращать эпидемии  самых страшных болезней.

Моделирование явлений и объектов природы. Роль математики и физики.

Органы чувств человека как источник информации:

Зрение, слух, вкусовые рецепторы, органы обоняния и осязания.

Эксперимент, закон, теория, физические модели, эксперимент как критерий правильности физической теории.

Инварианты. Симметрия пространства и времени. Гипотеза Демокрита. Модели атома. Элементарные частицы. Виды фундаментальных взаимодействий и их радиус действия.

Закрепление:

1. С чего начинается работа физика?

2. Что такое эксперимент и чем он отличается от наблюдения?

3. Почему эксперимент является критерием правильности физической теории?

4. Что такое модель в физике?

5. Приведите примеры физических моделей.

6. В чем заключается взаимосвязь теории и физической модели?

	Объяснить необходимость изучения физики; роль органов чувств в познании окружающего мира.

Ввести понятия: эксперимент, закон, теория, физические модели, эксперимент как критерий правильности физической теории.

Научиться определять границы применимости физических теорий.

Рассмотреть виды фундаментальных взаимодействий, которые действуют в мире и определить границы их применимости.
	1.Демонстрация эксперимента 

М. Фарадея по обнаружению явления электромагнитной индукции.

2. Демонстрация экспериментов А. Беккереля по обнаружению радиоактивности при помощи компьютерного диска. «Уроки Кирилла и Мефодия».

3. Демонстрация экспериментов по созданию гальванического элемента Гальвани и А. Вольта.


	(УП) параграфы 1, 2 прочитать, ответить на вопросы к параграфам, привести примеры и продемонстрировать по возможности эксперименты известные вам.
Раздаются темы презентаций и докладов.



	2.
	Опыты и мысленные эксперименты Г. Галилея.
Лабораторная работа по теме: «Измерение ускорения свободного падения»
	Повторение: 

1. Дать определение свободного падания тела.

2. Как движется тело при свободном падении?

3. Что можно сказать про ускорение свободного падения различных тел?

4. Почему свободное падение можно считать частным случаем равноускоренного движения?

5. Какие физические величины следует измерять в опытах со свободно падающим телом, чтобы измерить ускорение свободного падения в данном месте Земли?

Выполняется лабораторная работа по описанию  лабораторных работ «Механика».

Решение задач:

1. Ныряльщик, спрыгнув с нулевой начальной скоростью с высоты 20м, погрузился в воду на глубину 10м. Сколько времени он двигался в воде до остановки? (1с)

2. Камень падает в шахту с нулевой начальной скоростью. Через 6с наблюдатель услышал звук удара камня о дно. Определите глубину шахты. Скорость звука в воздухе считать 330м/с. (153м)

3. Свободно падающее тело за последнюю секунду падения прошло две трети всего пути. Найдите путь, пройденный телом за все время падения. (28м).

4. Тело свободно падает с башни с нулевой начальной скоростью. Известно, что вторую половину пути оно прошло за 1с. Найти высоту башни. (58м).

5. Свободно падающее тело, с нулевой начальной скоростью, прошло 30м за время 0,5 с. найдите путь, пройденный телом за все время падения. (188м).


	Научиться определять ускорение свободного падения. Сформировать практические умения и навыки.

Закрепить полученные знания по теме: «Свободное падение тел» при выполнении лабораторной работы.

Применить знания при решении задач. 


	1. Демонстрация порядка выполнения лабораторной работы на демонстрационном столе.

2. Демонстрация презентации «Способы определения ускорения свободного падения»

3. Определение свободного падения при помощи компьютерного эксперимента.

4. Демонстрация презентации по теме и доклада.
	Прочитать параграф 3, ответить на вопросы к параграфу, выполнить задания на стр. 19-20, Дополнительно Решить задачи:

1. Модель ракеты взлетает вертикально вверх с ускорением 4м/с2. Двигатель модели работает в течении 10 с. Вычислите среднюю скорость за время от старта до достижения наивысшей точки траектории. Вычислите. Через сколько времени ракета упадет на землю.

(20м/с)

2. С высокой башни с интервалом в 1с бросают с нулевой начальной скоростью два камня. На каком расстоянии друг от друга будут находиться камни в тот момент, когда скорость второго камня станет равной 30м/с?

(38м)

3. Жонглер бросает с одного и того же уровня два шарика вертикально вверх с начальными скоростями 5м/с один за другим через промежуток времени 0,2с. Через какое время после бросания первого шарика оба шарика окажутся на одной высоте?

(0,6с)

4. Из орудия выстрелили вертикально вверх. Время равноускоренного движения снаряда в стволе 0,02с, длина ствола 2м. Какой максимальной высоты достигнет снаряд? (2км)



	3
	Всемирное тяготение.
	Гравитационное притяжение. Закон Всемирного тяготения. Открытие закона всемирного тяготения Ньютоном. Опыт Кавендиша. Гравитационная постоянная.

Сила тяжести. Формула для расчета ускорения свободного падения. Вес тела. Различие между весом тела и силой тяжести:

А) Точка приложения.

Б) Природа силы.

В) Направление силы.

Вес тела при движении вверх, вниз, по дуге окружности.

Движение в гравитационном поле Земли.

Решение задач: (К) Достаточный уровень: № 1, 5, 6; высокий уровень: № 2,3,5.стр.63-64.


	Рассказать об открытие закона Всемирного тяготения Ньютоном при решении обратной задачи механики. 

Повторить такие понятия известные из курса физики основной школы, как сила тяжести, вес тела, невесомость. Вспомнить формулы для расчета силы тяжести, веса тела в покое, при движении вверх, вниз.

Привести примеры решения прямой и обратной задачи механики.

Применить полученные знания при решении задач.


	1. Демонстрация фрагмента видеофильма по теме: 

«Закон всемирного тяготения».

2.  Изменение веса тела при равнопеременном движении.

3. Невесомость при падении тел.

Демонстрация видеофрагмента с DVD диска «Астрономия»

По теме: «Невесомость».

4. Демонстрация презентации по теме и доклада.
	Параграфы 4,5 прочитать.

Вопросы к параграфам устно.

Выполнить задания на стр. 23-24.

(Р) № 173, 174, 178.

	4
	Лабораторная работа

по теме: «Измерение сил и ускорений»


	Выполняется лабораторная работа по описанию, представленному  в курсе лабораторных работ «Механика»


	Рассчитать ускорение бруска под действием силы и сравнить полученные результаты с результатами расчета.

Сформировать практические умения и навыки по планированию действий при выполнении практической работы.


	Демонстрация выполнения лабораторной работы.
	Прочитать параграф 6.

Ответить устно на вопросы.

(Р) № 161, 188, 148.



	5
	Возникновение атомистической гипотезы и развитие молекулярно-кинетической теории.
	Три основных положения молекулярно-кинетической теории. Экспериментальные доказательства трех положений. Диффузия. Броуновское движение.

Атомная единица массы. 

Абсолютная масса атома (молекулы). Относительная атомная масса, молярная масса. Количество вещества. Постоянная Авогадро.


	Сформулировать три основных положения МКТ. Экспериментально обосновать эти три положения.

Сформулировать определение диффузии и броуновского движения. 

Вспомнить изученные в курсе химии 8 класса понятия: атомная масса, абсолютная масса атома, относительная масса атома, количество вещества, один моль вещества, постоянная Авогадро.
	1. Демонстрация явления диффузии на примере окрашивания вещества, распространения запахов.

2. Демонстрация броуновского движения на основе видеофрагмента с компьютерного диска «Молекулярная физика» часть 1. (интерактивные плакаты)

3. Демонстрация капиллярных явлений, смачивания и несмачивания поверхностей 

на основе видеофрагмента с компьютерного диска «Молекулярная физика» часть 1. (интерактивные плакаты)
	Прочитать параграф 7, параграф 8,9 прочитать.

Выучить три основных положения МКТ



	6
	Опытное определение скоростей движения молекул.

Основное уравнение МКТ
	Повторение: 

1.Можно ли сказать, что объём газа в сосуде равен сумме объёмов его молекул?

2. Если смешать по два равных объёма ртути и воды, спирта и воды, то в первом случае получится удвоенный объём смеси, а во втором – меньше удвоенного объёма. Почему?

3. Чем отличается траектория движения молекулы в воздухе от ее траектории движения в вакууме?

4. Назвать основные физические свойства газа и объяснить их с токи зрения молекулярной физики.

Физическая модель идеального газа.

Свойства идеального газа.

Макроскопические и микроскопические параметры.

Вывод основного уравнения МКТ, пример уравнения связи макропараметров с микропараметрами.

Решение задач: (Р) № 472,476.

	Ввести понятие идеального газа. Сформулировать свойства идеального газа. Вывести основное уравнение МКТ, основываясь на связи импульса силы и изменения импульса тела. 

Научиться применять основное уравнение МКТ на практике, при решении задач. 

Учащиеся должны знать: свойства идеального газа, вывод основного уравнения МКТ. Уметь: применять основное уравнение МКТ при решении задач.
	1.Демонстрируется раздувание шарика под колоколом воздушного насоса.

2.Демонстрируется 

видеофрагмента с компьютерного диска «Молекулярная физика» часть 1. (интерактивные плакаты).

3. Демонстрация эксперимента с «магдебургскими полушариями».

4. Демонстрация презентации по теме и доклада.
	Параграф 10-11 прочитать.

Ответит на вопросы к параграфу.

(Р) № 462, 465,466.

	7
	Решение задач по теме: «Основное уравнение молекулярно-кинетической теории»


	1. При какой температуре молекулы кислорода имеют такую же среднюю квадратичную скорость, что и молекулы азота при температуре 1000С?

2. Какое давление на стенки сосуда производит водород, если число молекул в 1см3 равно 4,1*1018, а средняя квадратичная скорость его молекул равна 2400м/с?

3. Определите плотность газа, молекулы которого производят на стенки сосуда давление 

1,6 * 105Па. Средняя квадратичная скорость молекул 800м/с.

4. Определите число молекул кислорода в 1м3, если давление равно 77 кПа, а средняя квадратичная скорость молекул 400м/с.

5. В цилиндре вместимостью 1,2л содержится газ под давлением 105Па. Среднее значение кинетической энергии каждой молекулы равно

 6*10-21Дж. Сколько молекул газа находится в цилиндре?

6. При повышении температуры идеального газа на 150 К средняя квадратичная скорость молекул возросла от 400 до 500м/с. На сколько надо нагреть этот газ, чтобы увеличить среднюю квадратичную скорость его молекул от 500м/с до 600м/с?

7. В воздухе при температуре 270С взвешены пылинки сферической формы. Радиус пылинок 10-6м. Плотность вещества 1300кг/м3. Определите средний квадрат скорости пылинок.

8. Плотность газа в баллоне газонаполненной электрической лампы 0,9 кг/м3. При горении лампы давление в ней возросло с 8*104Па до 1,1* 105Па. На сколько увеличилась при этом средняя квадратичная скорость молекул?
	Сформировать практические  умения учащихся по данной теме.

Научиться решать задачи по теме: «Основное уравнение МКТ».
	Демонстрация алгоритмов решения задач основных типов по теме: «Основное уравнение МКТ»
	Повторить   параграфы 10,11

Повторить основные формулы и определения.

Решить задачи: 

(Р) № 489, 484, 485.

	8
	Исследование свойств газов.

Уравнение состояния идеального газа.

Уравнение Менделеева-Клапейрона.


	Средняя кинетическая энергия молекул газа при тепловом равновесии. Газы в состоянии теплового равновесия. Определение температуры. Постоянная Больцмана. Зависимость давления газа от концентрации его молекул и температуры. Вывод уравнения состояния идеального газа.

Решение задач: 

(С) № 585, 587.

Или (Р) № 493, 494.
	Ввести энергетический аналог температуры. Установить связь между давлением, объёмом и температурой при тепловом равновесии различных газов. Вывести постоянную Больцмана. Вывести уравнение Менделеева-Клапейрона. Научиться применять полученные знания при решении задач.
	Демонстрация презентации и доклада по теме:

1.Д. И. Менделеев.

2. Открытие уравнения Менделеевым и Клапейроном.
	Параграф 12 прочитать.

Вопросы к параграфу устно.

Выучить формулы.

Решить задачи: (Р) 

№ 495, 497, 501. 
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	Решение задач по теме: «Уравнение состояния идеального газа»


	Повторение:

1.Какие нормальные условия для идеального газа?

2.Какова концентрация молекул идеального газа при нормальных условиях?

3. Какие макроскопические параметры связывает уравнение Менделеева-Клапейрона?

4. Какие параметры надо знать для определения состояния идеального газа? Уравнение Клапейрона.

Решение задач: (С) № 595,593,597, 601,604.

Или (Р) № 504,505, 507, 510.

(К) 10 тест, начальный уровень, стр.12.
	Сформировать на основе знаний практические умения. Научиться решать задачи, применяя уравнение Менделеева-Клапейрона и уравнение Клапейрона.


	Демонстрация алгоритмов решения задач по теме: «Изопроцессы в газах».
	Повторить параграф 12.

Выучить уравнение 
Менделеева-Клапейрона и уравнение Клапейрона.

Решить задачи: (Р)

№ 508,509, 511,513.

	10
	Изопроцессы в газах.


	Самостоятельная работа по индивидуальным карточкам по теме: «Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева-Клапейрона и уравнение Клапейрона».

Определение изопроцессов.

Газовые законы для изопроцессов. Графики изопроцессов.

Решение задач: (С) № 643.

Или (Р) № 517, 519.
	Контроль знаний по теме: «Уравнение состояния идеального газа».

Ввести понятие изопроцессов. Вывести газовые законы для изопроцессов. Рассмотреть графики изопроцессов, проанализировать графики изопроцессов в различных осях.

Применить полученные знания при решении задач.
	1.Демонстрация изотермического процесса при помощи компьютерного эксперимента.

2. Демонстрируется 

видеофрагмента с компьютерного диска «Молекулярная физика» часть 1. (интерактивные плакаты) по теме: «Изопроцессы».

3. Демонстрация презентации и защита доклада по теме: «Применение изопроцессов»
	Параграф 12 повторить .

Выучить формулы и формулировки газовых законов, определение изопроцессов Решить задачи:  (Р) № 518, 521, 524, 526.
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	Исследование тепловых процессов.

Первый закон термодинамики.

Применение первого закона термодинамики к изопроцессам.

	Повторение:

1.Как можно преобразовать хаотическое движение молекул газа в направленное движение молекул макроскопического тела?

2. От каких величин зависит работа, совершаемая газом?

3. Какой знак имеет работа газа при сжатии? При расширении?

4. Назовите геометрический смысл работы.

5. Дайте определение внутренней энергии газа.

6. Какими двумя способами можно изменить внутреннюю энергию газа?

Формулировка и уравнение первого закона ТД для процесса расширения и процесса сжатия.

Сравнительная таблица применение первого закона ТД к изопроцессам.

Решение задач: 

1. Когда газу сообщили количество теплоты, равное 6 МДж, он расширился и совершил работу, равную 2 МДж. Найдите изменение внутренней энергии газа. Увеличилась она при этом или уменьшилась?

2. При адиабатном расширении газ совершил работу 2МДж. Чему равно изменение внутренней энергии газа? Увеличилась она или уменьшилась?

3. При изотермическом сжатии газ передал окружающим телам теплоту 800 Дж. Какую работу совершил газ? Какую работу совершили внешние силы над газом?

4. При изохорном нагревании газу было передано от нагревателя количество теплоты 250 Дж. Какую работу совершил газ? Чему равно изменение внутренней энергии газа?

5. Какую работу совершил газ и как при этом изменилась его внутренняя энергия при изобарном нагревании газа в количестве 2 моль на 50 К? Какое количество теплоты получил газ в процессе теплообмена?
	Изучить первый закон термодинамики.

Знать, что означает знак «плюс» или «минус» в значении изменения внутренней энергии, что работа самого тела и работа внешних  сил численно равны, но имеют противоположные знаки. Пояснить роль знака «плюс» или «минус» перед количеством теплоты. Знать уравнение, которое называется первый закон термодинамики: для расчета изменения внутренней энергии и частный случай: изменение внутренней энергии равно работе тела или количеству теплоты. Уметь решать задачи с использованием этой формулы.

Привести примеры ситуаций, когда тело уменьшает или увеличивает внутреннюю энергию: при совершении работы, без совершения работы. Как эти случаи можно выразить математически? 

Знать формулу и формулировку первого закона термодинамики для процесса расширения и сжатия газа.
Уметь применять знания первого закона термодинамики при решении задач. 


	 Демонстрация видеофрагмента с компьютерного диска по теме: «Первое начало термодинамики».


	Параграф 13 прочитать.

Вопросы к параграфу устно.

Выучить первый закон термодинамики, применение первого закона ТД к изопроцессам

Решить задачи:

(Р) № 634 
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	Адиабатный процесс.


	Самостоятельная работа 15 мин.(в конце урока)

 I  вариант:
1. При передаче газу количества теплоты, равного 35 кДж, газ совершил работу, равную 20кДж. Чему равно изменение внутренней энергии этого газа?

2. При изотермическом расширении газ совершил работу, равную 20Дж. Какое количество теплоты сообщено газу?

3. При адиабатном процессе 1моль одноатомного идеального газа совершил работу 200МДж. Как и на сколько изменилась внутренняя энергия газа?

4. Какое  количество теплоты надо сообщить 800 грамм кислорода, если при изобарном нагревании он совершил работу 2кДж?

II  вариант:

1. Какое количество теплоты было получено газом, если его внутренняя энергия увеличилась на 0,5 МДж и при этом газ совершил работу 300кДж? 

2. При изохорном нагревании идеального газа  внутренняя энергия газа увеличилась на 2400Дж. Чему равна работа газа? На сколько и как изменилась внутренняя энергия газа?

3. 0,02 кг углекислого газа нагревают при постоянном объёме. Определите изменение внутренней энергии газа при нагревании от 20 до 1080 С?

4. Чему равно изменение  внутренней энергии, при адиабатном сжатии   гелия  массой  5грамм на 200К? Чему равно переданное газу количество теплоты?   
Понятие адиабатного процесса, первый закон

ТД для адиабатного сжатия и расширения. Проявление адиабатного сжатия и расширения в природе и быту.

 (С) № 665, 667, 668,669 (устно).
	Контроль знаний, умений и навыков по теме: «Первый закон ТД»

Ввести понятие адиабатного процесса, рассмотреть практическое применение адиабатного процесса.

Вывести формулу первого закона ТД применительно к адиабатному процессу. Применить первый закон ТД к решению задач на определение термодинамических параметров при адиабатном процессе. 
	1. Измерение температуры воздуха при его сжатии и расширении.

2. Воздушное огниво.

3. Расширение резиновой пленки от воздушного шара.

4.Изменение температуры воздуха при адиабатном сжатии и расширении.

5. Демонстрация презентации и защита реферате по теме: «Адиабатный процесс».


	Параграф 13 повторить.

Выучить первый закон ТД для адиабатного процесса. 

Решить задачи, 

1. Какое количество теплоты надо сообщить 800г кислорода при изобарном расширении, если газ при этом совершил работу 2 кДж?

2. В вертикальном цилиндре под тяжелым поршнем находится кислород массой 2кг. Для нагревания на 50С кислороду было сообщено 9160 Дж тепла. Найдите удельную теплоемкость кислорода, работу совершаемую при расширении и изменение внутренней энергии.

3. В цилиндре компрессора сжимают 4 моль идеального одноатомного газа. Определите на сколько изменилась температура газа за один ход поршня, если при этом была совершена работа 500Дж. Процесс считать адиабатным.

	13
	Решение задач по теме: «Первое начало ТД». 

 
	Повторение: 

1. При нагревании газа его внутренняя энергия увеличивается на 600 Дж и он совершает работу 

200 Дж.Какое количество теплоты сообщили газу?

2. Газу сообщают количество теплоты 7кДж. При этом 60% подведенного тепла идет на увеличение внутренней энергии газа. Найти работу, совершаемую газом.

3. Газу сообщают количество теплоты 500кДж. Какая часть количества теплоты пошла на увеличение внутренней энергии газа, если в процессе расширения газ совершил работу 200кДж?

4. В изотермическом процессе газ совершает работу 150Дж. На сколько изменится внутренняя энергия этого газа, если ему сообщить количество теплоты в 2 раза меньше, чем в первом случае, а процесс производить изохорно?

5. При адиабатном сжатии аргона массой 1 кг совершена работа 100кДж. Какова будет конечная температура газа, если до сжатия аргон находился при температуре 270С?
Решение задач по теме: (К) 10, стр. 43-44. Достаточный уровень: № 4; высокий уровень № 1.
	Контроль практических умений по данной теме. 

Рассмотреть графики изопроцессов. Применить первый закон термодинамики при анализе графиков. Научиться определять работу и количество теплоты по графикам замкнутых циклов, протекающих в изопроцессах. 


	Демонстрация алгоритмов решения задач по теме: «Применение первого начала ТД к графикам изопроцессов».
	Повторить параграф 13. 

Выучить формулы. 

Решить задачи:

1. Над идеальным газом совершается работа 200Дж, при этом его внутренняя энергия возрастает на 500Дж. Какое количество теплоты было подведено к газу в этом процессе?

2. В закрытом сосуде находится гелий, взятый в количестве 3 моль при температуре 270С. На сколько процентов увеличится давление в сосуде, если газу сообщить количество теплоты 3кДж?

3. Идеальный одноатомный газ занимает объём 1м3 и находится под давлением 200кПа. Газ нагревают сначала при постоянном давлении до объёма 3м3, а затем при постоянном объёме до давления 500кПа. Вычертить в осях pV график цикла и найти количество теплоты, полученное газом.

4. Определить работу адиабатного расширения гелия массой 4г, если температура понизилась на 200С.



	14
	Лабораторная работа по теме: «Изучение свойств газов»
	Выполняется лабораторная работа по теме: «Изучение свойств газов» по описанию лабораторных работ «Термодинамика»
	Сформировать практические умения и навыки при выполнении лабораторных работ
	Демонстрация порядка выполнения лабораторной работы.
	Повторить параграф 12.

	15
	Тепловые двигатели.


	Виды тепловых двигателей. Основные составные части тепловых двигателей: нагреватель, холодильник рабочее тело. Принцип действия теплового двигателя. Замкнутый цикл. Цикл Карно. Воздействие тепловых двигателей на окружающую среду.

КПД теплового двигателя. 

Невозможность создания вечного двигателя- следствие первого начала ТД. 

Методы повышения значения КПД.

Решение задач: (Р) № 676,

(К) стр. 45, начальный уровень.
	Знать, что называют тепловым двигателем, какие основные составные части имеют тепловые двигатели.

Знать, какие превращения энергии происходят в тепловом двигателе при работе, определение КПД, ограничения значения КПД. Знать формулу для расчета КПД теплового двигателя. Сравнивать эффективность использования разных видов топлива и двигателей, эффективность повышения КПД двигателя за счет повышения температуры нагревателя или понижения температуры холодильника.

Систематизировать информацию о видах тепловых двигателей
	1. Действие модели паровой машины и турбины.

2. Принцип действия двигателя внутреннего сгорания.

3. Демонстрация частей ДВС.

Демонстрация принципа действия ДВС. Компьютерный диск Microsoft.
4.Демонстрация презентации и защита реферате по теме: «Тепловые машины».


	Параграф 11-13 повторить, вопросы к параграфу устно. Выучить формулы и определения.

Решить задачи: 

(Р) № 678
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	Решение задач по теме: «Двигатели внутреннего сгорания».


	Повторение: 

1. Дать определение тепловых двигателей.

2. Назвать основные составные части всех тепловых двигателей.

3. Что обычно выступает в роли нагревателя? В роли холодильника? 

4. Что называют рабочим телом? Какие вещества используются в качестве рабочего тела в двигателях?

5. По какой формуле определяют работу, совершаемую двигателем?

6. Дать определение КПД теплового двигателя.

7. По какой формуле можно найти КПД идеальной машины?

8. Каковы значения КПД двигателей внутреннего сгорания?

9. Рассказать о четырех тактах работы ДВС.

Решение задач: (С) № 700, 702, 703, 705, 708.
	Применить полученные теоретические знания по данной теме на практике, при решении задач.

Научиться находить КПД теплового двигателя, количество теплоты, полученное от нагревателя и количество теплоты, отданное холодильнику, температуру нагревателя и температуру холодильника.
	Демонстрация принципа действия ДВС. Компьютерный диск Microsoft.
Демонстрация алгоритмов решения задач по теме: «Тепловые двигатели. КПД тепловых двигателей».
	Повторить параграф 13.

Выполнить задачи: 

(Р) № 669, 677, 679.

	17
	Итоговая контрольная 

работа 
	Выполняется итоговая контрольная работа по темам электива.

Контрольная работа выполняется в режиме ЕГЭ.
	Контроль знаний и умений по темам элективного курса.
	
	Сдаются рефераты, которые выполняются в течение курса.

Выставляются итоговые оценки по окончании курса.


Тематическое и поурочное 

планирование элективного курса 

по физике.

9 класс 

«Физика: наблюдение, эксперимент, моделирование»

17 часов 

Учителя физики: Заботиной О.В.

Пояснительная записка.

Данный курс предназначен для учащихся 9-х классов общеобразовательных учреждений. В процессе обучения школьники познакомятся с историей развития физики, становлением и эволюцией физической науки, с биографиями ученых, расширят свои представления об экспериментальном методе познания в физике, роли и методе фундаментального эксперимента в становлении физического знания, взаимосвязи теории и эксперимента, научатся выполнять некоторые фундаментальные опыты с использованием физических приборов, что будет способствовать формированию у них экспериментальных умений. 

Основные задачи курса: дать представление о цикле научного познания, месте эксперимента в нем, соотношении теории и эксперимента; роли и месте фундаментальных опытов в истории развития физической науки; научной деятельности ученых и биографиях ученых, а также о роли фундаментальных опытов в научно-техническом прогрессе; научиться планировать эксперимент; отбирать приборы для выполнения эксперимента; выполнять эксперимент; применять математические методы к решению теоретических задач; работать со средствами информации (учебной, хрестоматийной, справочной, научно-популярной литературой); готовить сообщения и доклады, оформлять и представлять их; готовить и представлять эксперимент как натуральный, так и модельный, использовать технические средства обучения и средства новых информационных технологий; участвовать в дискуссии; сформировать у учащихся научное мировоззрение; способствовать их нравственному и эстетическому воспитанию. 

Основными формами обучения являются семинары, практические занятия по выполнению лабораторных работ и решению задач. Учащиеся самостоятельно ищут информацию для подготовки докладов и сообщений, готовят эксперимент.

При выполнении лабораторных работ организуется исследовательская деятельность по экспериментальному установлению зависимостей между величинами. Учащиеся осуществляют все этапы этой деятельности: от постановки задачи, выдвижения гипотезы или гипотез, планирования эксперимента, сборки установки, наблюдений и измерений, фиксации результатов эксперимента до анализа результатов эксперимента и выводов. При этом в зависимости от владения учащимися исследовательским методом степень самостоятельности при ее осуществлении и характер помощи со стороны учителя будут разными. 

Помимо исследовательского метода, при изучении материала элективного курса, будет использоваться частично- поисковое, а также проблемное изложение материала. В отдельных случаях  на занятиях будет использоваться информационно- иллюстративное изложение материала. 

После изучения курса учащиеся должны:

Знать (на уровне воспроизведения) имена ученых, поставивших изученные фундаментальные опыты, даты их жизни, краткие биографические данные, основные научные достижения;

Понимать роль фундаментальных опытов в развитии физики; место фундаментальных опытов в структуре физического знания; цель; схему; результат  и значение конкретных фундаментальных опытов;

Уметь выполнять определенные программой исследования с использованием физических приборов и компьютерного эксперимента; демонстрировать опыты; работать со средствами информации (осуществлять поиск и отбор информации, конспектировать ее, осуществлять ее рефератирование); готовить сообщения и доклады; выступать с сообщениями и докладами; участвовать в дискуссии; подбирать к докладам и рефератам иллюстративный материал, делать презентации к докладам, оформлять сообщения и доклады в письменном виде.

Работа учащихся оценивается с учетом их активности, качества подготовленных докладов, выступлений, презентаций, лабораторных и экспериментальных работ.
При изучении используется следующая литература:

18. Бутиков. Е.И., Быков А.А., Кондратьев А.С. «Физика для поступающих в ВУЗы» Москва, 1991г.
19. Всероссийские олимпиады по физике 1992-2001. Под редакцией С.М. Козелла, В.П. Слободянина. Москва. 2002г.
20. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «1001 задача по физике с ответами, указаниями, решениями» Москва, 2007г. (Г)
21. Гольдфарб Н.И. «Сборник вопросов и задач по физике» Москва. 1996г. 
22. «Измерение физических величин» Элективный курс. Учебное пособие/ С.И. Кабардина, Н.И. Шефер. Под редакцией О.Ф. Кабардина, Москва 2005г.
23. «Фундаментальные эксперименты  в физической науке»  Учебное пособие Н.С. Пурышева; Н.В. Шаронова; Д.А. Исаев Москва. Лаборатория знаний 2005г.(УП) 
24. О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов, А.Р. Зильберман. « Задачник. Физика» Москва, 2002г.
25. Н.В. Турчина, Л.И. Рудакова, О.И. Суров., Г.Г. Спирин., Т.А. Ющенко. «3800 задач для школьников и поступающих в ВУЗы», Москва 1999г.
26. В.И. Лукашик, Е.В. Иванова «Сборник школьных олимпиадных задач по физике 7-11» Москва 2007г.
27. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «Задачи по физике для профильной школы с примерами решений» Москва 2008г.
28. Комиссаров В.Ф. Заболоцкий А.А., «Сборник задач по физике» Казань, 2007г.
29. Г.А. Бутырский. Ю.А. Сауров. « Экспериментальные задачи по физике» Москва 2005г.
30. Н.М. Низамов «Задачи по физике с техническим содержанием» Москва. 1980г.(ТС)
31. В.А. Балаш. «Задачи по физике и методы их решения» Москва.1983г.(Б)

32. М.С. Красин «Решение сложных и нестандартных задач по физике. Эвристические приемы поиска решений» Москва. 2009г. (КР)

33. «Сборник задач по физике»  А.П. Рымкевич. Дрофа. Москва. 2008г. (Р)

34.  «Сборник задач по физике» Г.Н. Степанова. Просвещение. Москва. 2005г. (С)
	№ занятия

п./п.
	Тема занятия.
	Содержание занятия.
	Цели занятия.
	Демонстрации.
	Домашнее задание.

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Электростатическое взаимодействие.
	Исторические сведения об открытии электрических свойств некоторых веществ. Электризация тел при трении, статическое электричество, электрический заряд как научное понятие. Существование двух видов электрических зарядов.

Взаимодействие заряженных тел, виды взаимодействия заряженных тел.

Принцип квантования заряда.

Электризация. Объяснение явления электризации трением. Закон сохранения заряда.


	Приводить примеры электрических явлений. Называть вещества, которые электризуются трением. Знать, какое явление называется электризацией  и что означает употребление термина «электрический заряд»(есть тело или частица, которая обладает электрическими свойствами). Объяснять, как получать с помощью трения положительный и отрицательный заряды, как взаимодействуют тела, имеющие электрические заряды одного знака и противоположного знаков. Приводить примеры возникновения статического электричества в быту и на производстве. Объяснять устройство электроскопа и электрометра. Пояснять смысл термина «заземление».

Изучить два свойства заряда: делиться и сохраняться. Применить полученные знания при решении задач.
	1. Электризация стержней из эбонита и плексигласа трением; обнаружение заряда на них по притяжению кусочков бумаги, струйки воды, линейки.

2. Опыты по рис.29-31 учебника.

3. Взаимодействие двух бумажных султанов.

4. Устройство и принцип действия электроскопа.

5. Демонстрация презентации «Опыты Иоффе и Миллекена».
6. Презентация на тему «Молния» дополнительный материал стр. 97-98 автор Н.И. Зорин. «Элементы биофизики».

7. Просмотр фрагмента фильма ВВС «молния наносит ответный удар» с DVD диска.
	Параграф 14 прочитать. Выучить свойства заряда. 

Ответить на вопросы:

1. Правильно ли выражение: «При трении создаются заряды? Ответ пояснить.

2. Почему заряженный электроскоп разрядится быстрее, если его шар покрыт пылью?

3. Можно ли на концах эбонитовой палочки получить одновременно два разноименных заряда? Как это сделать, если такое возможно?

4. Маятник сделан из эбонитового шарика, подвешенного на шелковой нити. Шарик заряжен отрицательно. Как изменится характер колебаний маятника (его частота), если снизу поднести такой же заряженный положительно шарик? Ответ пояснить.

5. В стакан с водой поместили стальную булавку так, что она плавает. Как будет перемещаться булавка, если к ней поднести наэлектризованную эбонитовую палочку? 



	2.
	Закон Кулона.


	Повторение:

1. Чем объясняется электризация тел при соприкосновении?

2.Какие опыты доказывают существование двух видов электрических зарядов?

3. Каков принцип действия электрометра?

4. Какие частицы являются носителями положительных и отрицательных зарядов? 

5. Остается ли неизменной масса тела при его электризации?

6. Сформулировать закон сохранения заряда.

Проверка домашнего задания.

Взаимодействие точечных зарядов. Единица измерения заряда - Кулон. Закон Кулона. Сравнение электростатических и гравитационных сил.

Решение задач: (С) № 842,843,845,846(устно).

№ 854.

Или (Р) № 684, 686.
	Изучить экспериментальное открытие закона Кулона. Провести аналогию с законом  Всемирного тяготения. Изучить физический смысл коэффициента пропорциональности k в законе Кулона. Применить полученные знания на практике при решении задач. 
	1. Закон Кулона.

2. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Закон Кулона».

3. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Закон Кулона».


	Параграф 14 повторить. Составить конспект параграфа 14.

Ответить устно на вопросы.



	3
	Решение задач по теме: «Закон Кулона. Применение закона Кулона при решении задач на равновесие зарядов».


	Принцип суперпозиции сил. Равнодействующая сила. Равновесие статических зарядов. Неустойчивость равновесия статических зарядов.

Решение задач: (Г) стр. 185-189, 24.15, 24.28, 24.31 или (С) № 863, 864,865.

Или (Р) № 687а), 689, 691,692.
	Изучить принцип суперпозиции сил. Применение уравнения равнодействующей к взаимодействию заряженных тел. 

Ввести понятие равновесия статических зарядов, научиться описывать равновесие заряженных тел с помощью закона Кулона. Применить полученные знания для решения задач.
	Демонстрация алгоритмов решения задач.
	Параграф 14 повторить. Решить письменно

задачи:

 (Р) № 687 б)в); 690; 694.

	4
	Напряженность электрического поля.


	Повторение:

1. Опишите эксперимент Кулона.

2. Прочитайте формулировку закона Кулона.

3. В чем физический смысл коэффициента пропорциональности k? 

4.Определите границы применимости этого закона.

5. Почему при описании механического движения не учитываются электростатические силы? 

Источник электростатического поля. Силовая характеристика электростатического поля – напряженность. Условия, которым удовлетворяет напряженность. Формула для расчета напряженности. Направление вектора напряженности.

Графическое изображение электростатического поля. Линии напряженности и их направление. Степень сгущения линий напряженности. Однородное и неоднородное электрическое поле.

Решение задач: (Р) № 700, 702а)
	Ввести понятие напряженности электрического поля, силовых линий- линий напряженности, однородного и неоднородного электрического поля. 

Учащиеся должны знать: формулу для расчета напряженности, направление напряженности, единицы измерения напряженности.

Уметь применить полученные знания при решении элементарных задач.
	1. Силовые линии электрического поля.

2. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Напряженность электростатического поля».

3. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Электрические поля»
	Параграф 14 повторить

Выучить определения и формулы.

Решить задачи: 

(Р) 

№ 702б) г) ,701.

	5
	Принцип суперпозиции электрических полей.


	Проверка домашнего задания.

1. Как объясняет взаимодействие электрических зарядов теория поля?

2.Какие опытные факты доказывают справедливость теории поля?

3. В чем заключается принцип суперпозиции сил?

4. Зависит ли напряженность поля от величины пробного заряда, помещенного в заданную точку поля?

5. Что называется линией напряженности электрического поля?

6. Могут ли линии напряженности одного электрического поля касаться друг друга или пересекаться?

Выполняется тест, (К) 10, начальный уровень, стр. 86-87. 10 мин. Напряженность поля системы зарядов. Принцип суперпозиции электрических полей. Электрический диполь. Электрическое поле диполя.

Решение задач:  (Г) № 24.35, 24.46, 24.49, 24.50. или № 6, 8 достаточный уровень, стр.88, сборник (К) 10.
	Рассмотреть случаи существования результирующего поля, созданного несколькими зарядами. Ввести понятие принципа суперпозиции полей. Использовать принцип суперпозиции полей на практике, то есть при решении задач.

Провести аналогию напряженности результирующего электрического поля с результирующей силой.  
	Демонстрация различных картин результирующих электрических полей.


	Выучить определения из тетради. Решить задачи: (Р) № 702В), 705.

 

	6
	Решение задач по теме: 

«Применение закона Кулона при решении задач на равновесие зарядов».


	Решение задач: 

1. К нитям длиной 1м, точки подвеса которых находятся на одном уровне на расстоянии 0,2м друг от друга, подвешены два одинаковых маленьких шарика массами 1г каждый. При сообщении им одинаковых по величине разноименных зарядов шарики сблизились до расстояния 0,1м. Определить величину сообщенных шарикам зарядов. (23,6нКл)

2. Два маленьких тела с равными зарядами  

10-7Кл расположены на внутренней поверхности гладкой непроводящей сферы радиусом 1м. Первое тело закреплено в нижней точке сферы, а второе может свободно скользить по ее поверхности. Найти массу второго тела, если известно, что в состоянии равновесия оно находится на высоте 0,1м от нижней точки поверхности сферы.  (0,1г)

3. Два точечных заряда +q и +2q, расположенные, соответственно, в вершинах А и В квадрата АВСD со стороной а=1м, создают в вершине D электрическое поле напряженностью Е. В какую точку надо поместить третий точечный заряд –q, чтобы напряженность суммарного электрического поля, создаваемого всеми тремя зарядами в вершине D, стала равна –Е. (внутри квадрата на биссектрисе угла АDВ на расстоянии 0,5м от точки D).

4. На длинной нити подвешен маленький шарик массой 10г, несущий заряд 0.1мкКл. В некоторый момент времени включают горизонтально направленное однородное электрическое поле напряженностью, 50кВ/м. На какой максимальный угол отклонится после этого нить? (5,70).

5. на шероховатой горизонтальной непроводящей поверхности закреплен маленький шарик, имеющий заряд 0,1мкКл. Маленький брусок массой 10г, несущий такой же по знаку и величине заряд, помещают на эту поверхность на расстоянии 5см от закрепленного заряженного шарика. Какой путь пройдет брусок до остановки, если его отпустить без начальной скорости? Коэффициент трения между бруском и поверхностью равен 0,1.(13см)


	Сформировать практические умения и навыки при решении задач, в которых рассматриваются  случаи существования результирующего поля, созданного несколькими зарядами. Научиться использовать при решении задач на равновесие зарядов закона Кулона и  принципа суперпозиции полей. Использовать принцип суперпозиции полей на практике, то есть при решении задач.

Научиться использовать при решении задач  аналогию напряженности результирующего электрического поля с результирующей силой.


	
	Решить задачи:

1. Полый металлический шарик массой 3г подвешен на шелковой нити длиной 50см над положительно заряженной плоскостью, создающей однородное электрическое поле напряженностью 2МВ/м. Электрический заряд шарика отрицателен и по модулю равен 0,6нКл. Определите циклическую частоту свободных гармонических колебаний данного маятника. 

(10 рад/с).

2. Две параллельные неподвижные диэлектрические пластины расположены вертикально и заряжены разноименно. Пластины находятся на расстоянии 2см друг от друга. Напряженность поля в пространстве между пластинами равна 0,4МВ/м. Между пластинами на равном расстоянии от них помещен шарик с зарядом 0,1нКл и массой 20мг. После того как шарик отпустили, он начинает падать и ударяется об одну из пластин. Какое расстояние пройдет шарик к моменту его удара об одну из пластин?

(0,05м)
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	Работа сил электростатического поля.


	Повторение:

1. Как обнаружить существование электрического поля?

2.Дайте определение напряженности электрического поля. Какова единица измерения напряженности электрического поля?

3. Как напряженность электрического поля зависит от расстояния?

4. Где начинаются и где заканчиваются линии напряженности электрического поля?

5. Какое электрическое поле называется однородным?

6. Сформулируйте принцип суперпозиции полей.

7. Сформулируйте два условия совершения работы.

8. Как находится работа в механике?

 Аналогия движения частиц в электростатическом и гравитационном полях. Формула для расчета потенциальной энергии поля точечного заряда.

Работа сил электрического поля. Теорема о потенциальной энергии. Потенциал электростатического поля. Условия, которым удовлетворяет потенциал. Единицы измерения потенциала. Формулы для расчета потенциала.

Решить задачи: (Р) № 733,735.
	Контроль знаний по теме: «Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей».

Ввести понятие работы сил электростатического поля на примере однородного электрического поля двух разноименно заряженных пластин. Вывести теорему о потенциальной энергии для электростатического поля. Напомнить связь между теоремой о потенциальной энергии и теоремой о кинетической энергией. Ввести понятие потенциальной энергии пробного заряда в данной точке поля. Ввести понятие потенциала и связи потенциала с потенциальной энергией. Применить полученные знания при решении задач.
	1.Демонстрация таблицы «Спектр»: «Потенциал электростатического поля». 

2. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Электрические поля»
	Выучить определения и формулы.

Решить задачи: ( (Р) № 734,736.
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	Потенциал электростатического поля.


	Энергетическая характеристика поля - потенциал. Единица измерения потенциала. Условия, которым удовлетворяет потенциал: зависимость от силы и независимость от величины заряда.

Формула для расчета потенциала электростатического поля, созданного точечным зарядом.

Эквипотенциальная поверхность. Связь направления линий напряженности с величиной потенциала эквипотенциальных поверхностей.

Решение задач (Р) № 737, 739.

Разность потенциалов.


	Рассмотреть потенциал электростатического поля, как энергетическую характеристику электрического поля. Ввести понятие разности потенциалов - напряжения. Вывести формулу связи разности потенциалов и напряженности, разности потенциалов и работы электрического поля. 

Получить связь направления линий напряженности и значения потенциала. Применить полученные знания на практике при решении задач. 
	1.Измерение разности потенциалов.

2.Эквипотенциальные поверхности.

3. Взять из набора по электролизу стакан и крышку с двумя закрепленными медными электродами. Клеммы крышки соединим проводниками с полюсами электрофорной машины. Заполним стакан дымом, опустим незаряженные электроды в стакан, и затем достанем их. Дым сохранится в стакане. 

Теперь зарядим электрофорную машину и опустим заряженные электроды в стакан с дымом. Дым в стакане исчезнет. Объяснить почему?

Определение опытным путем знаков на одном из полюсов электрофорной машины. Полюс электрофорной машины соединяем с электрометром. Заряжаем таким образом электрометр. Убираем теперь проводник с помощью изолятора(в резиновых перчатках). Наэлектризуем палочку из оргстекла бумагой или эбонитовую палочку шерстью. Подносим палочку к электрометру. Если при этом угол отклонения стрелки электрометра уменьшается, то полюс имеет отрицательный заряд, и наоборот.
	Выучить формулы и определения.

Решить задачи: 

(Р) № 738, 741, 743.
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	Электроёмкость конденсатора.
	Вводится понятие электрической ёмкости и единицы её измерения.

Способ увеличения электроёмкости проводника. Конденсатор. Основное свойство конденсаторов. Виды конденсаторов. Электроемкость плоского воздушного конденсатора.

Зависимость электроёмкости конденсатора от параметров конденсатора и независимость от величины напряжения на пластинах и заряда.

Соединение конденсаторов.

Решение задач: 

 (Р) № 763,764.
	Ввести понятие конденсатора. Рассмотреть виды конденсаторов. Ввести характеристику конденсатора – электрическую емкость.

Учащиеся должны знать: определение конденсатора, емкости конденсатора, формулу электроемкости конденсатора. Научиться применять полученные знания при решении задач. 
	1.Различные виды конденсаторов.

2. Электроёмкость плоского воздушного конденсатора.

3. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Конденсаторы».

4.Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Устройство и принцип действия конденсаторов переменной и постоянной ёмкости».
	Выучить определения: конденсатора, емкости конденсатора и формулу электрической емкости конденсатора

Решить задачи: 

(У) № 45.1-45.4.

(Р) № 759,762.
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	Лабораторная работа 

По теме:

«Измерение электроёмкости конденсатора»

	Выполняется лабораторная работа в соответствии с описанием для проведения лабораторных работ «Электродинамика»


	Исследовать зависимость отброса стрелки гальванометра от электрического заряда, протекающего через его рамку. Измерить электроемкость конденсатора путем измерения его заряда и напряжения между обкладками.
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы.
	Повторить формулы и определения.
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	Соединение конденсаторов последовательное и параллельное.


	Повторение: 

1. Дать определение конденсатора.

2. Дать определение электроемкости конденсатора.

3. Почему введение диэлектрика увеличивает электроемкость конденсатора?

4. Как зависит электроемкость плоского конденсатора от его геометрических размеров?

5. Во сколько раз увеличивается электроемкость конденсатора при введении диэлектрика?

Сравнительная таблица: Соединение конденсаторов. Сравнение заряда, напряжения и емкости при последовательном и параллельном соединении конденсаторов. Смешанное соединение конденсаторов. Законы параллельного и последовательного соединения конденсаторов.

Решение задач: (С) № 934,937.
	Изучить законы параллельного и последовательного соединения конденсаторов. 

Применить закономерности параллельного и последовательного соединения конденсаторов при решении задач.
	Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Последовательное и параллельное соединение конденсаторов».


	Выучить таблицу, законы параллельного и последовательного соединения конденса-торов.

Решить задачи:  (С) № 938, 940, 941, 942.
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	Решение задач по теме: Соединение конденсаторов


	Решение задач: Достаточный уровень: (К) 10. стр. 96-97. № 3,8.

Высокий уровень: №2,5.


	Формирование практических знаний,  умений и навыков по теме: «Соединение конденсаторов».
	
	Решить задачи:

№ 45.6-45.8. 

Распечатать ксерокопии и раздать каждому учащемуся.
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	Решение задач по теме: 

«Электростатика»
	1. Определите электроемкость конденсатора, для изготовления которого использовали ленту алюминиевой фольги длиной 157 см и шириной 90мм. Толщина парафиновой бумаги 0,1 мм. какая энергия запасена в конденсаторе, если он заряжен до рабочего напряжения 400В?

2. Какую работу надо совершить для удаления диэлектрика с диэлектрической проницаемостью 6 из конденсатора, заряженного до разности потенциалов 1000В. Площадь обкладок конденсатора 10см2, расстояние между обкладками 2см. а) конденсатор подключен к источнику питания; б) конденсатор отключен от источника питания.

3. Воздушный конденсатор емкостью 250мФ подключен к источнику питания, разностью потенциалов 100В. Вычислите энергию конденсатора. Как изменится энергия конденсатора при заполнении пространства между пластинами веществом с диэлектрической проницаемостью 20?

4.В плоском горизонтально расположенном конденсаторе заряженная капля ртути находится в равновесии при напряженности поля между пластинами 600 кВ/м. Определить массу капли, если ее заряд 4,8*10-17 Кл.

5. Два точечных одноименных заряда по 0,2 нКл находятся на концах гипотенузы прямоугольного треугольника длиной 15 см. Определить напряженность поля в точке, находящейся на расстоянии 12 см от первого и 9 см от второго заряда.

6. Два заряда по 0,2 нКл находятся в воздухе на расстоянии 20 см друг от друга. Найдите напряженность поля в точке, которая расположена на расстоянии 15 см от обоих зарядов.

7. Шарик массой0,1 г перемещается в электрическом поле из точки А, потенциал которой равен 1000 В, в точку В, потенциал которой равен нулю. Определить скорость шарика в точке А, если в точке В его скорость равна 20 м/с. Заряд шарика равен 

10 мкКл.

8. Протон влетает в плоский горизонтальный конденсатор параллельно его пластинам со скоростью 120 км/с. Напряженность поля внутри конденсатора 30 В/см, длина пластин конденсатора 10 см. С какой скоростью протон вылетает из конденсатора?


	Повторить решение основных типовых, базовых задач по данной теме и подготовиться к контрольной работе.

Учащиеся при подготовке к стартовой контрольной работе должны знать:

1. Определение электрического поля.

2. Формулировку закона Кулона.

3. Определение напряженности электрического поля.

4. Определение разности потенциалов.

5. Определение конденсатора.

6. Определение емкости конденсатора.

7. Зависимость емкости конденсатора от заряда конденсатора.

8. Основное свойство конденсатора.

9. Формулу закона Кулона для вакуума, для диэлектриков.

10. Формулу напряженности электрического поля для вакуума и для диэлектриков.

11. Формулу потенциала для вакуума и для диэлектриков.

12. Формулу связи напряженности электрического поля и разности потенциалов.

13. Формулу связи работы электрического поля и разности потенциалов.

14. Формулу электроемкости конденсатора.

15. Формулу заряда конденсатора.

16. Формулы энергии электрического поля конденсатора.

Уметь: 

1. Решать задачи на закон Кулона достаточного уровня.

2. Решать задачи на нахождение напряженности и потенциала электрического поля для базового уровня.

3. Решать задачи с использованием формулы работы электрического поля.

4. Решать задачи на нахождение емкости конденсатора, его заряда и энергии
	Демонстрация алгоритмов решения задач.
	Повторить формулы. Решить задачи:
1. В двух противоположных вершинах квадрата со стороной 30 см находятся одинаковые отрицательные заряды по – 5нКл каждый. Найти напряженность поля в двух других вершинах квадрата.

2. Два тела с зарядами 4 нКл и 1 нКл находятся на расстоянии 24 см друг от друга.

В какой точке на линии, соединяющей эти тела, надо поместить заряженное тело, чтобы оно оказалось в равновесии?

3. Два одинаково заряженных маленьких шарика массой 2 г подвешены на нитях длиной 1м в одной точке. Определить величину заряда каждого шарика, если они, оттолкнувшись, разошлись на расстояние 4 см.

4. Электрон с некоторой скоростью влетает в плоский конденсатор параллельно пластинам на равном расстоянии от них. К пластинам конденсатора приложено напряжение 300 В. Расстояние между пластинами 2 см. Длина конденсатора 10 см. Какова должна быть предельная скорость, чтобы электрон не вылетел из конденсатора?
Сделать ксерокопию каждому учащемуся

 Стр. 117 (К )-10, вариант 6.
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	Исследование электрических цепей.
	Определение постоянного электрического тока. Направленное движение заряженных частиц.

Условия, при которых существует электрический ток. 

Стационарное электрическое поле внутри проводника с током.

Сила тока. Единицы измерения силы тока.

Вывод формул силы тока на основе электронной теории.

Техническое направление ока.

Источник электрической энергии.

Различные виды источников питания.

Устройство простейшего гальванического элемента Вольта. История открытия гальванического элемента.

ЭДС источника питания.

Закрепление:

1. В лампах дневного света, а также в рекламных газосветных трубках газ светится под действием движущихся заряженных частиц- электронов и положительно заряженных ионов. Можно ли движение этих частиц в трубке считать электрическим током?

2. В квартире погас свет. При осмотре проволочки предохранителя было обнаружено, что ее конец расплавлен в месте разрыва. На каком действии тока было основано применение этого предохранителя?

3.  Какое действие тока

используется в батарейке для карманного фонарика?

4. Открытие французского физика Араго в 1820 году заключалось в следующем: когда медная проволока, соединенная с источником тока, погружалась в железные опилки, то они притягивались к ней. Объясните это явление.

5. Почему горизонтально натянутая проволока заметно провисает при наличии в ней электрического тока?

6. Гальвани несколько раз ставил следующий опыт: соединял две проволоки из различных металлов. Концом одной из них касался лапки свежепрепарированной лягушки, концом другой – ее поясничных нервов. 

При этом мускулы лапки судорожно сокращались. Как вы объясните это явление?

7. Две цинковые пластинки опущены в сосуд с раствором серной кислоты. Является ли такое устройство гальваническим элементом? Что будет, если одну из цинковых пластинок заменить на медную?

8. Если к зажимам гальванометра присоединить стальную и алюминиевую проволоку, а их вторые концы воткнуть в лимон или свежее яблоко, то гальванометр покажет наличие электрического тока. Почему?

9. Почему нельзя делать несъемные протезы зубов из разных металлов?

(При таких протезах между двумя металлами возникает разность потенциалов. Металлические зубы могут образовать небольшую батарейку, являющуюся источником тока. Сила тока может быть равной от 5 до 100 мкА. Разряды этого слабого тока вызывают во рту неприятные ощущения)

10. Будет ли гореть лампочка, если ее присоединить только к положительному полюсу источника  питания; отрицательному полюсу; к обоим полюсам? Ответ пояснить.

11. В сырых помещениях возможно поражение человека электрическим током даже в том случае, если он прикоснется рукой к стеклянному баллону электрической лампочки. Почему?

12. При проверке качества батарейки от карманного фонарика иногда прикасаются языком к металлическим пластинам. Если язык ощущает горьковатый привкус, то батарейка находится в рабочем состоянии. Почему же ощущается горьковатый привкус? ( Слюна человека содержит в незначительных количествах соли натрия, калия, кальция и т.д. Когда через слюну проходит электрический ток, соли подвергаются электролизу; на полюсах батарейки выделяются их составные части и язык ощущает горьковатый привкус).

13. Франклин говорил, что разрядом электричества от батареи гальванических элементов он не мог убить мокрую крысу, в то время как сухая крыса мгновенно погибала от такого разряда. Чем это объясняется?

(Электрический ток проходил по влажной пленке поверхности тела и не проникал внутрь организма)

14. Объясните принцип действия молниеотвода. При каких условиях молниеотвод  может оказаться опасным для здания?

15. Почему во время грозы опасно стоять в толпе людей? (Пары, выделяющиеся при дыхании людей, увеличивают электропроводность воздуха) 

16. В автомобилях от аккумуляторов к лампочкам проведено только по одному проводу. Почему нет вторых проводов?

 ( Вторыми проводами служат корпуса автомобилей)

17. Почему над трамвайной линией подвешен один провод, а над безрельсовой троллейбусной линией подвешены два провода?

Воздействие электрического тока на организм человека:

Электрический ток, проходя через организм человека, раздражает и возбуждает живые ткани организма. Степень возникающих изменений зависит от величины тока. При 3мА возникает легкое покалывание в пальцах прикасающихся к проводнику. Ток в 3-5 мА вызывает раздражающее ощущение во всей кисти руки. Токи в 8-10 мА приводят к непроизвольному сокращению мышц кисти и предплечья. Максимальные токи в 13 мА, при которых человек в состоянии самостоятельно освободиться от контакта с электродами, называют отпускающими  токами. Непроизвольные сокращения при токе порядка 15 мА приобретают такую силу, что разжатие руки становится невозможным, это неотпускающие токи. При токах 0,1-0,2 А наступает беспорядочное сокращение сердечной мышцы, ведущее к гибели человека. 

При условиях, ослабляющих изолирующую способность кожи(мокрые руки, ранения, большие поверхности контактов), смертельными могут быть токи и при меньшем, чем в осветительной сети напряжении 100-120 В, и даже меньше.


	Дать понятие электрического тока, уяснить условия существования электрического тока и направление тока, дать понятие силы тока, единицы измерения силы тока, ее связи с направленной скоростью движения электронов, постоянного тока, понятие об источнике тока.

Знать: что источники тока, включенные в электрическую цепь, создают в проводниках электрическое поле, гальванические элементы и аккумуляторы в результате химических реакций разделяют положительные и отрицательные заряды и накапливают их на электродах, погруженных в специальный раствор. Знать, в чем различие первичных и вторичных источников питания,  а также как можно обесточить электрическую цепь. 

Уметь: Изображать схемы электрических цепей, пользуясь условными обозначениями их элементов. Уметь показывать на схеме направление тока и направление движения носителей электрических зарядов.  По схемам собирать электрические цепи. По представленным рисункам объяснять различное соединение потребителей электрического тока. 


	1.Демонстрация действий электрического тока: тепловое, магнитное, химическое.

2.Экспериметы А.Вольта с лягушкой. Презентация.

3.. Демонстрация «животного» электричества в лимоне, картофеле, соленом огурце.

4. Демонстрация устройства гальванического элемента  с DVD диска «Электрический ток»

5. Измерение тока школьным гальванометром.

6. Демонстрация составных частей электрической цепи, сборка электрической цепи на школьном демонстрационном эксперименте «Электричество 1»

7. Сборка электрических цепей по готовым схемам, представленным на партах, с использованием школьного лабораторного оборудования «Электричество»


	Параграф 15 прочитать. Ответить на вопросы к параграфу устно.

Выучить определения и формулы. 



	15
	Источник тока в электрической цепи.

Закон Ома для участка цепи.

Сопротивление проводника.


	Сторонние силы в источнике питания. Движение заряженных частиц в источнике тока. Аналогия с водяным насосом.

ЭДС источника тока.

Вывод закона Ома для участка цепи.

Сопротивление проводника, причины возникновения сопротивления.

Аналогия с гидродинамической системой. Зависимость сопротивления от параметров проводника. Физический смысл удельного сопротивления проводника.

Решение задач: (Р) № 778, 783. 

Закрепление:

1. Показания амперметра, включенного последовательно на некотором участке электрической  цепи, увеличились. Какими изменениями в цепи это может быть вызвано?

2. Что изменилось на участке цепи, если включенный параллельно этому участку вольтметр показывает увеличение напряжения?

3. С какой целью вспомогательные части цепи – разные клеммы, ключи – делают из меди, причем достаточно короткими и толстыми?

(При этом они не влияют на силу тока в цепи, так как обладают ничтожно малым сопротивлением)

4. Каким должно быть сопротивление амперметра по сравнению с сопротивлением цепи, чтобы прибор правильно измерял силу тока?

(Сопротивление амперметра должно быть ничтожно малым, чтобы не изменять силу тока, проходящего через амперметр. Сопротивление вольтметра должно быть наоборот большим, чтобы не изменять напряжение на концах цепи).

5. Какая физическая величина остается постоянной при изменении силы тока и напряжения на концах проводника?

6.Почему для изготовления электрических проводов обычно применяют медную и алюминиевую проволоку?

7. Почему реостаты изготавливают из проволоки с большим удельным сопротивлением? В чем недостаток реостата с обмоткой из медной проволоки? 

8. Имеются две проволоки одинакового сечения и материала. Длина одной проволоки равна 10 см, а другой  проволоки длина,  равна 50 см. Какая проволока имеет большее сопротивление и во сколько раз? Почему?

9. Какой проводник имеет большее сопротивление в цепи постоянного тока: сплошной медный стержень или медная трубка, внешний диаметр которой равен диаметру стержня? Длина одинакова.

10. Предложите способ определения длины проволоки в катушке, не разматывая ее. Какие приборы для этого понадобятся?

11. К концам стального и железного проводников, имеющих одинаковые площади поперечного сечения и массы, приложены одинаковые напряжения. В каком проводнике сила тока больше?

12. Металлический провод, включенный в цепь последовательно с амперметром, подогрели в пламени спиртовки. Амперметр при этом показал уменьшение силы тока. Какой вывод можно сделать на основании этого опыта о том, как изменяется электрическое сопротивление металлов при изменении температуры? Как это можно описать с точки зрения физики. 


	Объяснить, что такое сторонняя сила, дать определение ЭДС источника тока и ее единицы измерения; ввести понятие сопротивления проводника и единиц его измерения. Научится анализировать зависимость сопротивления проводника от его параметров. Рассмотреть закон Ома для однородного проводника и дать вольт- амперную характеристику проводника, объяснить зависимость сопротивления проводника от геометрических размеров и материала.

Знать, что электрическое сопротивление характеризует способность проводника влиять на силу тока в цепи. Знать. От каких величин и как зависит сопротивление.  Давать определение удельного сопротивления проводника и его физического смысла. Знать: единицы измерения сопротивления и удельного сопротивления вещества. Уметь определять по таблице удельных сопротивлений физический смысл удельного сопротивления данного вещества.  Знать расчетную формулу для определения сопротивления проводника и использовать при решении задач. Рассматривать резисторы, как элементы электрической цепи. Рассматривать реостаты как устройства, позволяющие изменять сопротивление участка цепи. 


	Продемонстрировать зависимость сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и удельного сопротивления проводника. 

Экспериментально вывести вольт - амперную характеристику проводника.

Продемонстрировать видеофрагмент с компьютерного диска «Закон Ома».
	Параграф 15  повторить.
Параграф 16,17 прочитать
Выучить закон Ома, определения и формулы.

Ответить устно на вопросы к параграфам.

Решить задачи: 
 (Р) № 779, 781,  782.

	16
	Лабораторная работа

по теме:

Измерение электрического сопротивления»


	Выполняется лабораторная работа по описанию лабораторных работ «Электродинамика»


	Измерить электрическое сопротивление лампы накаливания, используя амперметр, вольтметр, омметр.
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы и объясняется устройство омметра.
	Параграф 17 повторить. Вопросы к параграфу.

Подготовиться к контрольной работе.

	17
	Итоговая контрольная 

работа 
	Выполняется итоговая контрольная работа по темам электива.

Контрольная работа выполняется в режиме ЕГЭ.
	Контроль знаний и умений по темам элективного курса.
	
	Сдаются рефераты, которые выполняются в течение курса.

Выставляются итоговые оценки по окончании курса.


Тематическое и поурочное 

планирование элективного курса 

по физике.

9 класс 

«Физика: наблюдение, эксперимент, моделирование»

17 часов 

Учителя физики: Заботиной О.В.

Пояснительная записка.

Данный курс предназначен для учащихся 9-х классов общеобразовательных учреждений. В процессе обучения школьники познакомятся с историей развития физики, становлением и эволюцией физической науки, с биографиями ученых, расширят свои представления об экспериментальном методе познания в физике, роли и методе фундаментального эксперимента в становлении физического знания, взаимосвязи теории и эксперимента, научатся выполнять некоторые фундаментальные опыты с использованием физических приборов, что будет способствовать формированию у них экспериментальных умений. 

Основные задачи курса: дать представление о цикле научного познания, месте эксперимента в нем, соотношении теории и эксперимента; роли и месте фундаментальных опытов в истории развития физической науки; научной деятельности ученых и биографиях ученых, а также о роли фундаментальных опытов в научно-техническом прогрессе; научиться планировать эксперимент; отбирать приборы для выполнения эксперимента; выполнять эксперимент; применять математические методы к решению теоретических задач; работать со средствами информации (учебной, хрестоматийной, справочной, научно-популярной литературой); готовить сообщения и доклады, оформлять и представлять их; готовить и представлять эксперимент как натуральный, так и модельный, использовать технические средства обучения и средства новых информационных технологий; участвовать в дискуссии; сформировать у учащихся научное мировоззрение; способствовать их нравственному и эстетическому воспитанию. 

Основными формами обучения являются семинары, практические занятия по выполнению лабораторных работ и решению задач. Учащиеся самостоятельно ищут информацию для подготовки докладов и сообщений, готовят эксперимент.

При выполнении лабораторных работ организуется исследовательская деятельность по экспериментальному установлению зависимостей между величинами. Учащиеся осуществляют все этапы этой деятельности: от постановки задачи, выдвижения гипотезы или гипотез, планирования эксперимента, сборки установки, наблюдений и измерений, фиксации результатов эксперимента до анализа результатов эксперимента и выводов. При этом в зависимости от владения учащимися исследовательским методом степень самостоятельности при ее осуществлении и характер помощи со стороны учителя будут разными. 

Помимо исследовательского метода, при изучении материала элективного курса, будет использоваться частично- поисковое, а также проблемное изложение материала. В отдельных случаях  на занятиях будет использоваться информационно- иллюстративное изложение материала. 

После изучения курса учащиеся должны:

Знать (на уровне воспроизведения) имена ученых, поставивших изученные фундаментальные опыты, даты их жизни, краткие биографические данные, основные научные достижения;

Понимать роль фундаментальных опытов в развитии физики; место фундаментальных опытов в структуре физического знания; цель; схему; результат  и значение конкретных фундаментальных опытов;

Уметь выполнять определенные программой исследования с использованием физических приборов и компьютерного эксперимента; демонстрировать опыты; работать со средствами информации (осуществлять поиск и отбор информации, конспектировать ее, осуществлять ее рефератирование); готовить сообщения и доклады; выступать с сообщениями и докладами; участвовать в дискуссии; подбирать к докладам и рефератам иллюстративный материал, делать презентации к докладам, оформлять сообщения и доклады в письменном виде.

Работа учащихся оценивается с учетом их активности, качества подготовленных докладов, выступлений, презентаций, лабораторных и экспериментальных работ.
При изучении используется следующая литература:

35. Бутиков. Е.И., Быков А.А., Кондратьев А.С. «Физика для поступающих в ВУЗы» Москва, 1991г.
36. Всероссийские олимпиады по физике 1992-2001. Под редакцией С.М. Козелла, В.П. Слободянина. Москва. 2002г.
37. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «1001 задача по физике с ответами, указаниями, решениями» Москва, 2007г. (Г)
38. Гольдфарб Н.И. «Сборник вопросов и задач по физике» Москва. 1996г. 
39. «Измерение физических величин» Элективный курс. Учебное пособие/ С.И. Кабардина, Н.И. Шефер. Под редакцией О.Ф. Кабардина, Москва 2005г.
40. «Фундаментальные эксперименты  в физической науке»  Учебное пособие Н.С. Пурышева; Н.В. Шаронова; Д.А. Исаев Москва. Лаборатория знаний 2005г.(УП) 
41. О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов, А.Р. Зильберман. « Задачник. Физика» Москва, 2002г.
42. Н.В. Турчина, Л.И. Рудакова, О.И. Суров., Г.Г. Спирин., Т.А. Ющенко. «3800 задач для школьников и поступающих в ВУЗы», Москва 1999г.
43. В.И. Лукашик, Е.В. Иванова «Сборник школьных олимпиадных задач по физике 7-11» Москва 2007г.
44. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «Задачи по физике для профильной школы с примерами решений» Москва 2008г.
45. Комиссаров В.Ф. Заболоцкий А.А., «Сборник задач по физике» Казань, 2007г.
46. Г.А. Бутырский. Ю.А. Сауров. « Экспериментальные задачи по физике» Москва 2005г.
47. Н.М. Низамов «Задачи по физике с техническим содержанием» Москва. 1980г.(ТС)
48. В.А. Балаш. «Задачи по физике и методы их решения» Москва.1983г.(Б)

49. М.С. Красин «Решение сложных и нестандартных задач по физике. Эвристические приемы поиска решений» Москва. 2009г. (КР)

50. «Сборник задач по физике»  А.П. Рымкевич. Дрофа. Москва. 2008г. (Р)

51.  «Сборник задач по физике» Г.Н. Степанова. Просвещение. Москва. 2005г. (С)
	№ занятия

п./п.
	Тема занятия.
	Содержание занятия.
	Цели занятия.
	Демонстрации.
	Домашнее задание.

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Электростатическое взаимодействие.
	Исторические сведения об открытии электрических свойств некоторых веществ. Электризация тел при трении, статическое электричество, электрический заряд как научное понятие. Существование двух видов электрических зарядов.

Взаимодействие заряженных тел, виды взаимодействия заряженных тел.

Принцип квантования заряда.

Электризация. Объяснение явления электризации трением. Закон сохранения заряда.


	Приводить примеры электрических явлений. Называть вещества, которые электризуются трением. Знать, какое явление называется электризацией  и что означает употребление термина «электрический заряд»(есть тело или частица, которая обладает электрическими свойствами). Объяснять, как получать с помощью трения положительный и отрицательный заряды, как взаимодействуют тела, имеющие электрические заряды одного знака и противоположного знаков. Приводить примеры возникновения статического электричества в быту и на производстве. Объяснять устройство электроскопа и электрометра. Пояснять смысл термина «заземление».

Изучить два свойства заряда: делиться и сохраняться. Применить полученные знания при решении задач.
	1. Электризация стержней из эбонита и плексигласа трением; обнаружение заряда на них по притяжению кусочков бумаги, струйки воды, линейки.

2. Опыты по рис.29-31 учебника.

3. Взаимодействие двух бумажных султанов.

4. Устройство и принцип действия электроскопа.

5. Демонстрация презентации «Опыты Иоффе и Миллекена».
6. Презентация на тему «Молния» дополнительный материал стр. 97-98 автор Н.И. Зорин. «Элементы биофизики».

7. Просмотр фрагмента фильма ВВС «молния наносит ответный удар» с DVD диска.
	Параграф 14 прочитать. Выучить свойства заряда. 

Ответить на вопросы:

1. Правильно ли выражение: «При трении создаются заряды? Ответ пояснить.

2. Почему заряженный электроскоп разрядится быстрее, если его шар покрыт пылью?

3. Можно ли на концах эбонитовой палочки получить одновременно два разноименных заряда? Как это сделать, если такое возможно?

4. Маятник сделан из эбонитового шарика, подвешенного на шелковой нити. Шарик заряжен отрицательно. Как изменится характер колебаний маятника (его частота), если снизу поднести такой же заряженный положительно шарик? Ответ пояснить.

5. В стакан с водой поместили стальную булавку так, что она плавает. Как будет перемещаться булавка, если к ней поднести наэлектризованную эбонитовую палочку? 



	2.
	Закон Кулона.


	Повторение:

1. Чем объясняется электризация тел при соприкосновении?

2.Какие опыты доказывают существование двух видов электрических зарядов?

3. Каков принцип действия электрометра?

4. Какие частицы являются носителями положительных и отрицательных зарядов? 

5. Остается ли неизменной масса тела при его электризации?

6. Сформулировать закон сохранения заряда.

Проверка домашнего задания.

Взаимодействие точечных зарядов. Единица измерения заряда - Кулон. Закон Кулона. Сравнение электростатических и гравитационных сил.

Решение задач: (С) № 842,843,845,846(устно).

№ 854.

Или (Р) № 684, 686.
	Изучить экспериментальное открытие закона Кулона. Провести аналогию с законом  Всемирного тяготения. Изучить физический смысл коэффициента пропорциональности k в законе Кулона. Применить полученные знания на практике при решении задач. 
	1. Закон Кулона.

2. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Закон Кулона».

3. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Закон Кулона».


	Параграф 14 повторить. Составить конспект параграфа 14.

Ответить устно на вопросы.



	3
	Решение задач по теме: «Закон Кулона. Применение закона Кулона при решении задач на равновесие зарядов».


	Принцип суперпозиции сил. Равнодействующая сила. Равновесие статических зарядов. Неустойчивость равновесия статических зарядов.

Решение задач: (Г) стр. 185-189, 24.15, 24.28, 24.31 или (С) № 863, 864,865.

Или (Р) № 687а), 689, 691,692.
	Изучить принцип суперпозиции сил. Применение уравнения равнодействующей к взаимодействию заряженных тел. 

Ввести понятие равновесия статических зарядов, научиться описывать равновесие заряженных тел с помощью закона Кулона. Применить полученные знания для решения задач.
	Демонстрация алгоритмов решения задач.
	Параграф 14 повторить. Решить письменно

задачи:

 (Р) № 687 б)в); 690; 694.

	4
	Напряженность электрического поля.


	Повторение:

1. Опишите эксперимент Кулона.

2. Прочитайте формулировку закона Кулона.

3. В чем физический смысл коэффициента пропорциональности k? 

4.Определите границы применимости этого закона.

5. Почему при описании механического движения не учитываются электростатические силы? 

Источник электростатического поля. Силовая характеристика электростатического поля – напряженность. Условия, которым удовлетворяет напряженность. Формула для расчета напряженности. Направление вектора напряженности.

Графическое изображение электростатического поля. Линии напряженности и их направление. Степень сгущения линий напряженности. Однородное и неоднородное электрическое поле.

Решение задач: (Р) № 700, 702а)
	Ввести понятие напряженности электрического поля, силовых линий- линий напряженности, однородного и неоднородного электрического поля. 

Учащиеся должны знать: формулу для расчета напряженности, направление напряженности, единицы измерения напряженности.

Уметь применить полученные знания при решении элементарных задач.
	1. Силовые линии электрического поля.

2. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Напряженность электростатического поля».

3. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Электрические поля»
	Параграф 14 повторить

Выучить определения и формулы.

Решить задачи: 

(Р) 

№ 702б) г) ,701.

	5
	Принцип суперпозиции электрических полей.


	Проверка домашнего задания.

1. Как объясняет взаимодействие электрических зарядов теория поля?

2.Какие опытные факты доказывают справедливость теории поля?

3. В чем заключается принцип суперпозиции сил?

4. Зависит ли напряженность поля от величины пробного заряда, помещенного в заданную точку поля?

5. Что называется линией напряженности электрического поля?

6. Могут ли линии напряженности одного электрического поля касаться друг друга или пересекаться?

Выполняется тест, (К) 10, начальный уровень, стр. 86-87. 10 мин. Напряженность поля системы зарядов. Принцип суперпозиции электрических полей. Электрический диполь. Электрическое поле диполя.

Решение задач:  (Г) № 24.35, 24.46, 24.49, 24.50. или № 6, 8 достаточный уровень, стр.88, сборник (К) 10.
	Рассмотреть случаи существования результирующего поля, созданного несколькими зарядами. Ввести понятие принципа суперпозиции полей. Использовать принцип суперпозиции полей на практике, то есть при решении задач.

Провести аналогию напряженности результирующего электрического поля с результирующей силой.  
	Демонстрация различных картин результирующих электрических полей.


	Выучить определения из тетради. Решить задачи: (Р) № 702В), 705.
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	Решение задач по теме: 

«Применение закона Кулона при решении задач на равновесие зарядов».


	Решение задач: 

1. К нитям длиной 1м, точки подвеса которых находятся на одном уровне на расстоянии 0,2м друг от друга, подвешены два одинаковых маленьких шарика массами 1г каждый. При сообщении им одинаковых по величине разноименных зарядов шарики сблизились до расстояния 0,1м. Определить величину сообщенных шарикам зарядов. (23,6нКл)

2. Два маленьких тела с равными зарядами  

10-7Кл расположены на внутренней поверхности гладкой непроводящей сферы радиусом 1м. Первое тело закреплено в нижней точке сферы, а второе может свободно скользить по ее поверхности. Найти массу второго тела, если известно, что в состоянии равновесия оно находится на высоте 0,1м от нижней точки поверхности сферы.  (0,1г)

3. Два точечных заряда +q и +2q, расположенные, соответственно, в вершинах А и В квадрата АВСD со стороной а=1м, создают в вершине D электрическое поле напряженностью Е. В какую точку надо поместить третий точечный заряд –q, чтобы напряженность суммарного электрического поля, создаваемого всеми тремя зарядами в вершине D, стала равна –Е. (внутри квадрата на биссектрисе угла АDВ на расстоянии 0,5м от точки D).

4. На длинной нити подвешен маленький шарик массой 10г, несущий заряд 0.1мкКл. В некоторый момент времени включают горизонтально направленное однородное электрическое поле напряженностью, 50кВ/м. На какой максимальный угол отклонится после этого нить? (5,70).

5. на шероховатой горизонтальной непроводящей поверхности закреплен маленький шарик, имеющий заряд 0,1мкКл. Маленький брусок массой 10г, несущий такой же по знаку и величине заряд, помещают на эту поверхность на расстоянии 5см от закрепленного заряженного шарика. Какой путь пройдет брусок до остановки, если его отпустить без начальной скорости? Коэффициент трения между бруском и поверхностью равен 0,1.(13см)


	Сформировать практические умения и навыки при решении задач, в которых рассматриваются  случаи существования результирующего поля, созданного несколькими зарядами. Научиться использовать при решении задач на равновесие зарядов закона Кулона и  принципа суперпозиции полей. Использовать принцип суперпозиции полей на практике, то есть при решении задач.

Научиться использовать при решении задач  аналогию напряженности результирующего электрического поля с результирующей силой.


	
	Решить задачи:

1. Полый металлический шарик массой 3г подвешен на шелковой нити длиной 50см над положительно заряженной плоскостью, создающей однородное электрическое поле напряженностью 2МВ/м. Электрический заряд шарика отрицателен и по модулю равен 0,6нКл. Определите циклическую частоту свободных гармонических колебаний данного маятника. 

(10 рад/с).

2. Две параллельные неподвижные диэлектрические пластины расположены вертикально и заряжены разноименно. Пластины находятся на расстоянии 2см друг от друга. Напряженность поля в пространстве между пластинами равна 0,4МВ/м. Между пластинами на равном расстоянии от них помещен шарик с зарядом 0,1нКл и массой 20мг. После того как шарик отпустили, он начинает падать и ударяется об одну из пластин. Какое расстояние пройдет шарик к моменту его удара об одну из пластин?

(0,05м)
 

	7
	Работа сил электростатического поля.


	Повторение:

1. Как обнаружить существование электрического поля?

2.Дайте определение напряженности электрического поля. Какова единица измерения напряженности электрического поля?

3. Как напряженность электрического поля зависит от расстояния?

4. Где начинаются и где заканчиваются линии напряженности электрического поля?

5. Какое электрическое поле называется однородным?

6. Сформулируйте принцип суперпозиции полей.

7. Сформулируйте два условия совершения работы.

8. Как находится работа в механике?

 Аналогия движения частиц в электростатическом и гравитационном полях. Формула для расчета потенциальной энергии поля точечного заряда.

Работа сил электрического поля. Теорема о потенциальной энергии. Потенциал электростатического поля. Условия, которым удовлетворяет потенциал. Единицы измерения потенциала. Формулы для расчета потенциала.

Решить задачи: (Р) № 733,735.
	Контроль знаний по теме: «Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей».

Ввести понятие работы сил электростатического поля на примере однородного электрического поля двух разноименно заряженных пластин. Вывести теорему о потенциальной энергии для электростатического поля. Напомнить связь между теоремой о потенциальной энергии и теоремой о кинетической энергией. Ввести понятие потенциальной энергии пробного заряда в данной точке поля. Ввести понятие потенциала и связи потенциала с потенциальной энергией. Применить полученные знания при решении задач.
	1.Демонстрация таблицы «Спектр»: «Потенциал электростатического поля». 

2. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Электрические поля»
	Выучить определения и формулы.

Решить задачи: ( (Р) № 734,736.

	8
	Потенциал электростатического поля.


	Энергетическая характеристика поля - потенциал. Единица измерения потенциала. Условия, которым удовлетворяет потенциал: зависимость от силы и независимость от величины заряда.

Формула для расчета потенциала электростатического поля, созданного точечным зарядом.

Эквипотенциальная поверхность. Связь направления линий напряженности с величиной потенциала эквипотенциальных поверхностей.

Решение задач (Р) № 737, 739.

Разность потенциалов.


	Рассмотреть потенциал электростатического поля, как энергетическую характеристику электрического поля. Ввести понятие разности потенциалов - напряжения. Вывести формулу связи разности потенциалов и напряженности, разности потенциалов и работы электрического поля. 

Получить связь направления линий напряженности и значения потенциала. Применить полученные знания на практике при решении задач. 
	1.Измерение разности потенциалов.

2.Эквипотенциальные поверхности.

3. Взять из набора по электролизу стакан и крышку с двумя закрепленными медными электродами. Клеммы крышки соединим проводниками с полюсами электрофорной машины. Заполним стакан дымом, опустим незаряженные электроды в стакан, и затем достанем их. Дым сохранится в стакане. 

Теперь зарядим электрофорную машину и опустим заряженные электроды в стакан с дымом. Дым в стакане исчезнет. Объяснить почему?

Определение опытным путем знаков на одном из полюсов электрофорной машины. Полюс электрофорной машины соединяем с электрометром. Заряжаем таким образом электрометр. Убираем теперь проводник с помощью изолятора(в резиновых перчатках). Наэлектризуем палочку из оргстекла бумагой или эбонитовую палочку шерстью. Подносим палочку к электрометру. Если при этом угол отклонения стрелки электрометра уменьшается, то полюс имеет отрицательный заряд, и наоборот.
	Выучить формулы и определения.

Решить задачи: 

(Р) № 738, 741, 743.



	9
	Электроёмкость конденсатора.
	Вводится понятие электрической ёмкости и единицы её измерения.

Способ увеличения электроёмкости проводника. Конденсатор. Основное свойство конденсаторов. Виды конденсаторов. Электроемкость плоского воздушного конденсатора.

Зависимость электроёмкости конденсатора от параметров конденсатора и независимость от величины напряжения на пластинах и заряда.

Соединение конденсаторов.

Решение задач: 

 (Р) № 763,764.
	Ввести понятие конденсатора. Рассмотреть виды конденсаторов. Ввести характеристику конденсатора – электрическую емкость.

Учащиеся должны знать: определение конденсатора, емкости конденсатора, формулу электроемкости конденсатора. Научиться применять полученные знания при решении задач. 
	1.Различные виды конденсаторов.

2. Электроёмкость плоского воздушного конденсатора.

3. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Конденсаторы».

4.Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Устройство и принцип действия конденсаторов переменной и постоянной ёмкости».
	Выучить определения: конденсатора, емкости конденсатора и формулу электрической емкости конденсатора

Решить задачи: 

(У) № 45.1-45.4.

(Р) № 759,762.
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	Лабораторная работа 

По теме:

«Измерение электроёмкости конденсатора»

	Выполняется лабораторная работа в соответствии с описанием для проведения лабораторных работ «Электродинамика»


	Исследовать зависимость отброса стрелки гальванометра от электрического заряда, протекающего через его рамку. Измерить электроемкость конденсатора путем измерения его заряда и напряжения между обкладками.
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы.
	Повторить формулы и определения.
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	Соединение конденсаторов последовательное и параллельное.


	Повторение: 

1. Дать определение конденсатора.

2. Дать определение электроемкости конденсатора.

3. Почему введение диэлектрика увеличивает электроемкость конденсатора?

4. Как зависит электроемкость плоского конденсатора от его геометрических размеров?

5. Во сколько раз увеличивается электроемкость конденсатора при введении диэлектрика?

Сравнительная таблица: Соединение конденсаторов. Сравнение заряда, напряжения и емкости при последовательном и параллельном соединении конденсаторов. Смешанное соединение конденсаторов. Законы параллельного и последовательного соединения конденсаторов.

Решение задач: (С) № 934,937.
	Изучить законы параллельного и последовательного соединения конденсаторов. 

Применить закономерности параллельного и последовательного соединения конденсаторов при решении задач.
	Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Последовательное и параллельное соединение конденсаторов».


	Выучить таблицу, законы параллельного и последовательного соединения конденса-торов.

Решить задачи:  (С) № 938, 940, 941, 942.
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	Решение задач по теме: Соединение конденсаторов


	Решение задач: Достаточный уровень: (К) 10. стр. 96-97. № 3,8.

Высокий уровень: №2,5.


	Формирование практических знаний,  умений и навыков по теме: «Соединение конденсаторов».
	
	Решить задачи:

№ 45.6-45.8. 

Распечатать ксерокопии и раздать каждому учащемуся.
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	Решение задач по теме: 

«Электростатика»
	1. Определите электроемкость конденсатора, для изготовления которого использовали ленту алюминиевой фольги длиной 157 см и шириной 90мм. Толщина парафиновой бумаги 0,1 мм. какая энергия запасена в конденсаторе, если он заряжен до рабочего напряжения 400В?

2. Какую работу надо совершить для удаления диэлектрика с диэлектрической проницаемостью 6 из конденсатора, заряженного до разности потенциалов 1000В. Площадь обкладок конденсатора 10см2, расстояние между обкладками 2см. а) конденсатор подключен к источнику питания; б) конденсатор отключен от источника питания.

3. Воздушный конденсатор емкостью 250мФ подключен к источнику питания, разностью потенциалов 100В. Вычислите энергию конденсатора. Как изменится энергия конденсатора при заполнении пространства между пластинами веществом с диэлектрической проницаемостью 20?

4.В плоском горизонтально расположенном конденсаторе заряженная капля ртути находится в равновесии при напряженности поля между пластинами 600 кВ/м. Определить массу капли, если ее заряд 4,8*10-17 Кл.

5. Два точечных одноименных заряда по 0,2 нКл находятся на концах гипотенузы прямоугольного треугольника длиной 15 см. Определить напряженность поля в точке, находящейся на расстоянии 12 см от первого и 9 см от второго заряда.

6. Два заряда по 0,2 нКл находятся в воздухе на расстоянии 20 см друг от друга. Найдите напряженность поля в точке, которая расположена на расстоянии 15 см от обоих зарядов.

7. Шарик массой0,1 г перемещается в электрическом поле из точки А, потенциал которой равен 1000 В, в точку В, потенциал которой равен нулю. Определить скорость шарика в точке А, если в точке В его скорость равна 20 м/с. Заряд шарика равен 

10 мкКл.

8. Протон влетает в плоский горизонтальный конденсатор параллельно его пластинам со скоростью 120 км/с. Напряженность поля внутри конденсатора 30 В/см, длина пластин конденсатора 10 см. С какой скоростью протон вылетает из конденсатора?


	Повторить решение основных типовых, базовых задач по данной теме и подготовиться к контрольной работе.

Учащиеся при подготовке к стартовой контрольной работе должны знать:

1. Определение электрического поля.

2. Формулировку закона Кулона.

3. Определение напряженности электрического поля.

4. Определение разности потенциалов.

5. Определение конденсатора.

6. Определение емкости конденсатора.

7. Зависимость емкости конденсатора от заряда конденсатора.

8. Основное свойство конденсатора.

9. Формулу закона Кулона для вакуума, для диэлектриков.

10. Формулу напряженности электрического поля для вакуума и для диэлектриков.

11. Формулу потенциала для вакуума и для диэлектриков.

12. Формулу связи напряженности электрического поля и разности потенциалов.

13. Формулу связи работы электрического поля и разности потенциалов.

14. Формулу электроемкости конденсатора.

15. Формулу заряда конденсатора.

16. Формулы энергии электрического поля конденсатора.

Уметь: 

1. Решать задачи на закон Кулона достаточного уровня.

2. Решать задачи на нахождение напряженности и потенциала электрического поля для базового уровня.

3. Решать задачи с использованием формулы работы электрического поля.

4. Решать задачи на нахождение емкости конденсатора, его заряда и энергии
	Демонстрация алгоритмов решения задач.
	Повторить формулы. Решить задачи:
1. В двух противоположных вершинах квадрата со стороной 30 см находятся одинаковые отрицательные заряды по – 5нКл каждый. Найти напряженность поля в двух других вершинах квадрата.

2. Два тела с зарядами 4 нКл и 1 нКл находятся на расстоянии 24 см друг от друга.

В какой точке на линии, соединяющей эти тела, надо поместить заряженное тело, чтобы оно оказалось в равновесии?

3. Два одинаково заряженных маленьких шарика массой 2 г подвешены на нитях длиной 1м в одной точке. Определить величину заряда каждого шарика, если они, оттолкнувшись, разошлись на расстояние 4 см.

4. Электрон с некоторой скоростью влетает в плоский конденсатор параллельно пластинам на равном расстоянии от них. К пластинам конденсатора приложено напряжение 300 В. Расстояние между пластинами 2 см. Длина конденсатора 10 см. Какова должна быть предельная скорость, чтобы электрон не вылетел из конденсатора?
Сделать ксерокопию каждому учащемуся

 Стр. 117 (К )-10, вариант 6.
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	Исследование электрических цепей.
	Определение постоянного электрического тока. Направленное движение заряженных частиц.

Условия, при которых существует электрический ток. 

Стационарное электрическое поле внутри проводника с током.

Сила тока. Единицы измерения силы тока.

Вывод формул силы тока на основе электронной теории.

Техническое направление ока.

Источник электрической энергии.

Различные виды источников питания.

Устройство простейшего гальванического элемента Вольта. История открытия гальванического элемента.

ЭДС источника питания.

Закрепление:

1. В лампах дневного света, а также в рекламных газосветных трубках газ светится под действием движущихся заряженных частиц- электронов и положительно заряженных ионов. Можно ли движение этих частиц в трубке считать электрическим током?

2. В квартире погас свет. При осмотре проволочки предохранителя было обнаружено, что ее конец расплавлен в месте разрыва. На каком действии тока было основано применение этого предохранителя?

3.  Какое действие тока

используется в батарейке для карманного фонарика?

4. Открытие французского физика Араго в 1820 году заключалось в следующем: когда медная проволока, соединенная с источником тока, погружалась в железные опилки, то они притягивались к ней. Объясните это явление.

5. Почему горизонтально натянутая проволока заметно провисает при наличии в ней электрического тока?

6. Гальвани несколько раз ставил следующий опыт: соединял две проволоки из различных металлов. Концом одной из них касался лапки свежепрепарированной лягушки, концом другой – ее поясничных нервов. 

При этом мускулы лапки судорожно сокращались. Как вы объясните это явление?

7. Две цинковые пластинки опущены в сосуд с раствором серной кислоты. Является ли такое устройство гальваническим элементом? Что будет, если одну из цинковых пластинок заменить на медную?

8. Если к зажимам гальванометра присоединить стальную и алюминиевую проволоку, а их вторые концы воткнуть в лимон или свежее яблоко, то гальванометр покажет наличие электрического тока. Почему?

9. Почему нельзя делать несъемные протезы зубов из разных металлов?

(При таких протезах между двумя металлами возникает разность потенциалов. Металлические зубы могут образовать небольшую батарейку, являющуюся источником тока. Сила тока может быть равной от 5 до 100 мкА. Разряды этого слабого тока вызывают во рту неприятные ощущения)

10. Будет ли гореть лампочка, если ее присоединить только к положительному полюсу источника  питания; отрицательному полюсу; к обоим полюсам? Ответ пояснить.

11. В сырых помещениях возможно поражение человека электрическим током даже в том случае, если он прикоснется рукой к стеклянному баллону электрической лампочки. Почему?

12. При проверке качества батарейки от карманного фонарика иногда прикасаются языком к металлическим пластинам. Если язык ощущает горьковатый привкус, то батарейка находится в рабочем состоянии. Почему же ощущается горьковатый привкус? ( Слюна человека содержит в незначительных количествах соли натрия, калия, кальция и т.д. Когда через слюну проходит электрический ток, соли подвергаются электролизу; на полюсах батарейки выделяются их составные части и язык ощущает горьковатый привкус).

13. Франклин говорил, что разрядом электричества от батареи гальванических элементов он не мог убить мокрую крысу, в то время как сухая крыса мгновенно погибала от такого разряда. Чем это объясняется?

(Электрический ток проходил по влажной пленке поверхности тела и не проникал внутрь организма)

14. Объясните принцип действия молниеотвода. При каких условиях молниеотвод  может оказаться опасным для здания?

15. Почему во время грозы опасно стоять в толпе людей? (Пары, выделяющиеся при дыхании людей, увеличивают электропроводность воздуха) 

16. В автомобилях от аккумуляторов к лампочкам проведено только по одному проводу. Почему нет вторых проводов?

 ( Вторыми проводами служат корпуса автомобилей)

17. Почему над трамвайной линией подвешен один провод, а над безрельсовой троллейбусной линией подвешены два провода?

Воздействие электрического тока на организм человека:

Электрический ток, проходя через организм человека, раздражает и возбуждает живые ткани организма. Степень возникающих изменений зависит от величины тока. При 3мА возникает легкое покалывание в пальцах прикасающихся к проводнику. Ток в 3-5 мА вызывает раздражающее ощущение во всей кисти руки. Токи в 8-10 мА приводят к непроизвольному сокращению мышц кисти и предплечья. Максимальные токи в 13 мА, при которых человек в состоянии самостоятельно освободиться от контакта с электродами, называют отпускающими  токами. Непроизвольные сокращения при токе порядка 15 мА приобретают такую силу, что разжатие руки становится невозможным, это неотпускающие токи. При токах 0,1-0,2 А наступает беспорядочное сокращение сердечной мышцы, ведущее к гибели человека. 

При условиях, ослабляющих изолирующую способность кожи(мокрые руки, ранения, большие поверхности контактов), смертельными могут быть токи и при меньшем, чем в осветительной сети напряжении 100-120 В, и даже меньше.


	Дать понятие электрического тока, уяснить условия существования электрического тока и направление тока, дать понятие силы тока, единицы измерения силы тока, ее связи с направленной скоростью движения электронов, постоянного тока, понятие об источнике тока.

Знать: что источники тока, включенные в электрическую цепь, создают в проводниках электрическое поле, гальванические элементы и аккумуляторы в результате химических реакций разделяют положительные и отрицательные заряды и накапливают их на электродах, погруженных в специальный раствор. Знать, в чем различие первичных и вторичных источников питания,  а также как можно обесточить электрическую цепь. 

Уметь: Изображать схемы электрических цепей, пользуясь условными обозначениями их элементов. Уметь показывать на схеме направление тока и направление движения носителей электрических зарядов.  По схемам собирать электрические цепи. По представленным рисункам объяснять различное соединение потребителей электрического тока. 


	1.Демонстрация действий электрического тока: тепловое, магнитное, химическое.

2.Экспериметы А.Вольта с лягушкой. Презентация.

3.. Демонстрация «животного» электричества в лимоне, картофеле, соленом огурце.

4. Демонстрация устройства гальванического элемента  с DVD диска «Электрический ток»

5. Измерение тока школьным гальванометром.

6. Демонстрация составных частей электрической цепи, сборка электрической цепи на школьном демонстрационном эксперименте «Электричество 1»

7. Сборка электрических цепей по готовым схемам, представленным на партах, с использованием школьного лабораторного оборудования «Электричество»


	Параграф 15 прочитать. Ответить на вопросы к параграфу устно.

Выучить определения и формулы. 
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	Источник тока в электрической цепи.

Закон Ома для участка цепи.

Сопротивление проводника.


	Сторонние силы в источнике питания. Движение заряженных частиц в источнике тока. Аналогия с водяным насосом.

ЭДС источника тока.

Вывод закона Ома для участка цепи.

Сопротивление проводника, причины возникновения сопротивления.

Аналогия с гидродинамической системой. Зависимость сопротивления от параметров проводника. Физический смысл удельного сопротивления проводника.

Решение задач: (Р) № 778, 783. 

Закрепление:

1. Показания амперметра, включенного последовательно на некотором участке электрической  цепи, увеличились. Какими изменениями в цепи это может быть вызвано?

2. Что изменилось на участке цепи, если включенный параллельно этому участку вольтметр показывает увеличение напряжения?

3. С какой целью вспомогательные части цепи – разные клеммы, ключи – делают из меди, причем достаточно короткими и толстыми?

(При этом они не влияют на силу тока в цепи, так как обладают ничтожно малым сопротивлением)

4. Каким должно быть сопротивление амперметра по сравнению с сопротивлением цепи, чтобы прибор правильно измерял силу тока?

(Сопротивление амперметра должно быть ничтожно малым, чтобы не изменять силу тока, проходящего через амперметр. Сопротивление вольтметра должно быть наоборот большим, чтобы не изменять напряжение на концах цепи).

5. Какая физическая величина остается постоянной при изменении силы тока и напряжения на концах проводника?

6.Почему для изготовления электрических проводов обычно применяют медную и алюминиевую проволоку?

7. Почему реостаты изготавливают из проволоки с большим удельным сопротивлением? В чем недостаток реостата с обмоткой из медной проволоки? 

8. Имеются две проволоки одинакового сечения и материала. Длина одной проволоки равна 10 см, а другой  проволоки длина,  равна 50 см. Какая проволока имеет большее сопротивление и во сколько раз? Почему?

9. Какой проводник имеет большее сопротивление в цепи постоянного тока: сплошной медный стержень или медная трубка, внешний диаметр которой равен диаметру стержня? Длина одинакова.

10. Предложите способ определения длины проволоки в катушке, не разматывая ее. Какие приборы для этого понадобятся?

11. К концам стального и железного проводников, имеющих одинаковые площади поперечного сечения и массы, приложены одинаковые напряжения. В каком проводнике сила тока больше?

12. Металлический провод, включенный в цепь последовательно с амперметром, подогрели в пламени спиртовки. Амперметр при этом показал уменьшение силы тока. Какой вывод можно сделать на основании этого опыта о том, как изменяется электрическое сопротивление металлов при изменении температуры? Как это можно описать с точки зрения физики. 


	Объяснить, что такое сторонняя сила, дать определение ЭДС источника тока и ее единицы измерения; ввести понятие сопротивления проводника и единиц его измерения. Научится анализировать зависимость сопротивления проводника от его параметров. Рассмотреть закон Ома для однородного проводника и дать вольт- амперную характеристику проводника, объяснить зависимость сопротивления проводника от геометрических размеров и материала.

Знать, что электрическое сопротивление характеризует способность проводника влиять на силу тока в цепи. Знать. От каких величин и как зависит сопротивление.  Давать определение удельного сопротивления проводника и его физического смысла. Знать: единицы измерения сопротивления и удельного сопротивления вещества. Уметь определять по таблице удельных сопротивлений физический смысл удельного сопротивления данного вещества.  Знать расчетную формулу для определения сопротивления проводника и использовать при решении задач. Рассматривать резисторы, как элементы электрической цепи. Рассматривать реостаты как устройства, позволяющие изменять сопротивление участка цепи. 


	Продемонстрировать зависимость сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и удельного сопротивления проводника. 

Экспериментально вывести вольт - амперную характеристику проводника.

Продемонстрировать видеофрагмент с компьютерного диска «Закон Ома».
	Параграф 15  повторить.
Параграф 16,17 прочитать
Выучить закон Ома, определения и формулы.

Ответить устно на вопросы к параграфам.

Решить задачи: 
 (Р) № 779, 781,  782.

	16
	Лабораторная работа

по теме:

Измерение электрического сопротивления»


	Выполняется лабораторная работа по описанию лабораторных работ «Электродинамика»


	Измерить электрическое сопротивление лампы накаливания, используя амперметр, вольтметр, омметр.
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы и объясняется устройство омметра.
	Параграф 17 повторить. Вопросы к параграфу.

Подготовиться к контрольной работе.

	17
	Итоговая контрольная 

работа 
	Выполняется итоговая контрольная работа по темам электива.

Контрольная работа выполняется в режиме ЕГЭ.
	Контроль знаний и умений по темам элективного курса.
	
	Сдаются рефераты, которые выполняются в течение курса.

Выставляются итоговые оценки по окончании курса.


Тематическое и поурочное 

планирование элективного курса 

по физике.

9 класс 

«Физика: наблюдение, эксперимент, моделирование»

17 часов 

Учителя физики: Заботиной О.В.

Пояснительная записка.

Данный курс предназначен для учащихся 9-х классов общеобразовательных учреждений. В процессе обучения школьники познакомятся с историей развития физики, становлением и эволюцией физической науки, с биографиями ученых, расширят свои представления об экспериментальном методе познания в физике, роли и методе фундаментального эксперимента в становлении физического знания, взаимосвязи теории и эксперимента, научатся выполнять некоторые фундаментальные опыты с использованием физических приборов, что будет способствовать формированию у них экспериментальных умений. 

Основные задачи курса: дать представление о цикле научного познания, месте эксперимента в нем, соотношении теории и эксперимента; роли и месте фундаментальных опытов в истории развития физической науки; научной деятельности ученых и биографиях ученых, а также о роли фундаментальных опытов в научно-техническом прогрессе; научиться планировать эксперимент; отбирать приборы для выполнения эксперимента; выполнять эксперимент; применять математические методы к решению теоретических задач; работать со средствами информации (учебной, хрестоматийной, справочной, научно-популярной литературой); готовить сообщения и доклады, оформлять и представлять их; готовить и представлять эксперимент как натуральный, так и модельный, использовать технические средства обучения и средства новых информационных технологий; участвовать в дискуссии; сформировать у учащихся научное мировоззрение; способствовать их нравственному и эстетическому воспитанию. 

Основными формами обучения являются семинары, практические занятия по выполнению лабораторных работ и решению задач. Учащиеся самостоятельно ищут информацию для подготовки докладов и сообщений, готовят эксперимент.

При выполнении лабораторных работ организуется исследовательская деятельность по экспериментальному установлению зависимостей между величинами. Учащиеся осуществляют все этапы этой деятельности: от постановки задачи, выдвижения гипотезы или гипотез, планирования эксперимента, сборки установки, наблюдений и измерений, фиксации результатов эксперимента до анализа результатов эксперимента и выводов. При этом в зависимости от владения учащимися исследовательским методом степень самостоятельности при ее осуществлении и характер помощи со стороны учителя будут разными. 

Помимо исследовательского метода, при изучении материала элективного курса, будет использоваться частично- поисковое, а также проблемное изложение материала. В отдельных случаях  на занятиях будет использоваться информационно- иллюстративное изложение материала. 

После изучения курса учащиеся должны:

Знать (на уровне воспроизведения) имена ученых, поставивших изученные фундаментальные опыты, даты их жизни, краткие биографические данные, основные научные достижения;

Понимать роль фундаментальных опытов в развитии физики; место фундаментальных опытов в структуре физического знания; цель; схему; результат  и значение конкретных фундаментальных опытов;

Уметь выполнять определенные программой исследования с использованием физических приборов и компьютерного эксперимента; демонстрировать опыты; работать со средствами информации (осуществлять поиск и отбор информации, конспектировать ее, осуществлять ее рефератирование); готовить сообщения и доклады; выступать с сообщениями и докладами; участвовать в дискуссии; подбирать к докладам и рефератам иллюстративный материал, делать презентации к докладам, оформлять сообщения и доклады в письменном виде.

Работа учащихся оценивается с учетом их активности, качества подготовленных докладов, выступлений, презентаций, лабораторных и экспериментальных работ.
При изучении используется следующая литература:

52. Бутиков. Е.И., Быков А.А., Кондратьев А.С. «Физика для поступающих в ВУЗы» Москва, 1991г.
53. Всероссийские олимпиады по физике 1992-2001. Под редакцией С.М. Козелла, В.П. Слободянина. Москва. 2002г.
54. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «1001 задача по физике с ответами, указаниями, решениями» Москва, 2007г. (Г)
55. Гольдфарб Н.И. «Сборник вопросов и задач по физике» Москва. 1996г. 
56. «Измерение физических величин» Элективный курс. Учебное пособие/ С.И. Кабардина, Н.И. Шефер. Под редакцией О.Ф. Кабардина, Москва 2005г.
57. «Фундаментальные эксперименты  в физической науке»  Учебное пособие Н.С. Пурышева; Н.В. Шаронова; Д.А. Исаев Москва. Лаборатория знаний 2005г.(УП) 
58. О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов, А.Р. Зильберман. « Задачник. Физика» Москва, 2002г.
59. Н.В. Турчина, Л.И. Рудакова, О.И. Суров., Г.Г. Спирин., Т.А. Ющенко. «3800 задач для школьников и поступающих в ВУЗы», Москва 1999г.
60. В.И. Лукашик, Е.В. Иванова «Сборник школьных олимпиадных задач по физике 7-11» Москва 2007г.
61. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «Задачи по физике для профильной школы с примерами решений» Москва 2008г.
62. Комиссаров В.Ф. Заболоцкий А.А., «Сборник задач по физике» Казань, 2007г.
63. Г.А. Бутырский. Ю.А. Сауров. « Экспериментальные задачи по физике» Москва 2005г.
64. Н.М. Низамов «Задачи по физике с техническим содержанием» Москва. 1980г.(ТС)
65. В.А. Балаш. «Задачи по физике и методы их решения» Москва.1983г.(Б)

66. М.С. Красин «Решение сложных и нестандартных задач по физике. Эвристические приемы поиска решений» Москва. 2009г. (КР)

67. «Сборник задач по физике»  А.П. Рымкевич. Дрофа. Москва. 2008г. (Р)

68.  «Сборник задач по физике» Г.Н. Степанова. Просвещение. Москва. 2005г. (С)
	№ занятия

п./п.
	Тема занятия.
	Содержание занятия.
	Цели занятия.
	Демонстрации.
	Домашнее задание.

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Электростатическое взаимодействие.
	Исторические сведения об открытии электрических свойств некоторых веществ. Электризация тел при трении, статическое электричество, электрический заряд как научное понятие. Существование двух видов электрических зарядов.

Взаимодействие заряженных тел, виды взаимодействия заряженных тел.

Принцип квантования заряда.

Электризация. Объяснение явления электризации трением. Закон сохранения заряда.


	Приводить примеры электрических явлений. Называть вещества, которые электризуются трением. Знать, какое явление называется электризацией  и что означает употребление термина «электрический заряд»(есть тело или частица, которая обладает электрическими свойствами). Объяснять, как получать с помощью трения положительный и отрицательный заряды, как взаимодействуют тела, имеющие электрические заряды одного знака и противоположного знаков. Приводить примеры возникновения статического электричества в быту и на производстве. Объяснять устройство электроскопа и электрометра. Пояснять смысл термина «заземление».

Изучить два свойства заряда: делиться и сохраняться. Применить полученные знания при решении задач.
	1. Электризация стержней из эбонита и плексигласа трением; обнаружение заряда на них по притяжению кусочков бумаги, струйки воды, линейки.

2. Опыты по рис.29-31 учебника.

3. Взаимодействие двух бумажных султанов.

4. Устройство и принцип действия электроскопа.

5. Демонстрация презентации «Опыты Иоффе и Миллекена».
6. Презентация на тему «Молния» дополнительный материал стр. 97-98 автор Н.И. Зорин. «Элементы биофизики».

7. Просмотр фрагмента фильма ВВС «молния наносит ответный удар» с DVD диска.
	Параграф 14 прочитать. Выучить свойства заряда. 

Ответить на вопросы:

1. Правильно ли выражение: «При трении создаются заряды? Ответ пояснить.

2. Почему заряженный электроскоп разрядится быстрее, если его шар покрыт пылью?

3. Можно ли на концах эбонитовой палочки получить одновременно два разноименных заряда? Как это сделать, если такое возможно?

4. Маятник сделан из эбонитового шарика, подвешенного на шелковой нити. Шарик заряжен отрицательно. Как изменится характер колебаний маятника (его частота), если снизу поднести такой же заряженный положительно шарик? Ответ пояснить.

5. В стакан с водой поместили стальную булавку так, что она плавает. Как будет перемещаться булавка, если к ней поднести наэлектризованную эбонитовую палочку? 



	2.
	Закон Кулона.


	Повторение:

1. Чем объясняется электризация тел при соприкосновении?

2.Какие опыты доказывают существование двух видов электрических зарядов?

3. Каков принцип действия электрометра?

4. Какие частицы являются носителями положительных и отрицательных зарядов? 

5. Остается ли неизменной масса тела при его электризации?

6. Сформулировать закон сохранения заряда.

Проверка домашнего задания.

Взаимодействие точечных зарядов. Единица измерения заряда - Кулон. Закон Кулона. Сравнение электростатических и гравитационных сил.

Решение задач: (С) № 842,843,845,846(устно).

№ 854.

Или (Р) № 684, 686.
	Изучить экспериментальное открытие закона Кулона. Провести аналогию с законом  Всемирного тяготения. Изучить физический смысл коэффициента пропорциональности k в законе Кулона. Применить полученные знания на практике при решении задач. 
	1. Закон Кулона.

2. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Закон Кулона».

3. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Закон Кулона».


	Параграф 14 повторить. Составить конспект параграфа 14.

Ответить устно на вопросы.



	3
	Решение задач по теме: «Закон Кулона. Применение закона Кулона при решении задач на равновесие зарядов».


	Принцип суперпозиции сил. Равнодействующая сила. Равновесие статических зарядов. Неустойчивость равновесия статических зарядов.

Решение задач: (Г) стр. 185-189, 24.15, 24.28, 24.31 или (С) № 863, 864,865.

Или (Р) № 687а), 689, 691,692.
	Изучить принцип суперпозиции сил. Применение уравнения равнодействующей к взаимодействию заряженных тел. 

Ввести понятие равновесия статических зарядов, научиться описывать равновесие заряженных тел с помощью закона Кулона. Применить полученные знания для решения задач.
	Демонстрация алгоритмов решения задач.
	Параграф 14 повторить. Решить письменно

задачи:

 (Р) № 687 б)в); 690; 694.

	4
	Напряженность электрического поля.


	Повторение:

1. Опишите эксперимент Кулона.

2. Прочитайте формулировку закона Кулона.

3. В чем физический смысл коэффициента пропорциональности k? 

4.Определите границы применимости этого закона.

5. Почему при описании механического движения не учитываются электростатические силы? 

Источник электростатического поля. Силовая характеристика электростатического поля – напряженность. Условия, которым удовлетворяет напряженность. Формула для расчета напряженности. Направление вектора напряженности.

Графическое изображение электростатического поля. Линии напряженности и их направление. Степень сгущения линий напряженности. Однородное и неоднородное электрическое поле.

Решение задач: (Р) № 700, 702а)
	Ввести понятие напряженности электрического поля, силовых линий- линий напряженности, однородного и неоднородного электрического поля. 

Учащиеся должны знать: формулу для расчета напряженности, направление напряженности, единицы измерения напряженности.

Уметь применить полученные знания при решении элементарных задач.
	1. Силовые линии электрического поля.

2. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Напряженность электростатического поля».

3. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Электрические поля»
	Параграф 14 повторить

Выучить определения и формулы.

Решить задачи: 

(Р) 

№ 702б) г) ,701.

	5
	Принцип суперпозиции электрических полей.


	Проверка домашнего задания.

1. Как объясняет взаимодействие электрических зарядов теория поля?

2.Какие опытные факты доказывают справедливость теории поля?

3. В чем заключается принцип суперпозиции сил?

4. Зависит ли напряженность поля от величины пробного заряда, помещенного в заданную точку поля?

5. Что называется линией напряженности электрического поля?

6. Могут ли линии напряженности одного электрического поля касаться друг друга или пересекаться?

Выполняется тест, (К) 10, начальный уровень, стр. 86-87. 10 мин. Напряженность поля системы зарядов. Принцип суперпозиции электрических полей. Электрический диполь. Электрическое поле диполя.

Решение задач:  (Г) № 24.35, 24.46, 24.49, 24.50. или № 6, 8 достаточный уровень, стр.88, сборник (К) 10.
	Рассмотреть случаи существования результирующего поля, созданного несколькими зарядами. Ввести понятие принципа суперпозиции полей. Использовать принцип суперпозиции полей на практике, то есть при решении задач.

Провести аналогию напряженности результирующего электрического поля с результирующей силой.  
	Демонстрация различных картин результирующих электрических полей.


	Выучить определения из тетради. Решить задачи: (Р) № 702В), 705.
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	Решение задач по теме: 

«Применение закона Кулона при решении задач на равновесие зарядов».


	Решение задач: 

1. К нитям длиной 1м, точки подвеса которых находятся на одном уровне на расстоянии 0,2м друг от друга, подвешены два одинаковых маленьких шарика массами 1г каждый. При сообщении им одинаковых по величине разноименных зарядов шарики сблизились до расстояния 0,1м. Определить величину сообщенных шарикам зарядов. (23,6нКл)

2. Два маленьких тела с равными зарядами  

10-7Кл расположены на внутренней поверхности гладкой непроводящей сферы радиусом 1м. Первое тело закреплено в нижней точке сферы, а второе может свободно скользить по ее поверхности. Найти массу второго тела, если известно, что в состоянии равновесия оно находится на высоте 0,1м от нижней точки поверхности сферы.  (0,1г)

3. Два точечных заряда +q и +2q, расположенные, соответственно, в вершинах А и В квадрата АВСD со стороной а=1м, создают в вершине D электрическое поле напряженностью Е. В какую точку надо поместить третий точечный заряд –q, чтобы напряженность суммарного электрического поля, создаваемого всеми тремя зарядами в вершине D, стала равна –Е. (внутри квадрата на биссектрисе угла АDВ на расстоянии 0,5м от точки D).

4. На длинной нити подвешен маленький шарик массой 10г, несущий заряд 0.1мкКл. В некоторый момент времени включают горизонтально направленное однородное электрическое поле напряженностью, 50кВ/м. На какой максимальный угол отклонится после этого нить? (5,70).

5. на шероховатой горизонтальной непроводящей поверхности закреплен маленький шарик, имеющий заряд 0,1мкКл. Маленький брусок массой 10г, несущий такой же по знаку и величине заряд, помещают на эту поверхность на расстоянии 5см от закрепленного заряженного шарика. Какой путь пройдет брусок до остановки, если его отпустить без начальной скорости? Коэффициент трения между бруском и поверхностью равен 0,1.(13см)


	Сформировать практические умения и навыки при решении задач, в которых рассматриваются  случаи существования результирующего поля, созданного несколькими зарядами. Научиться использовать при решении задач на равновесие зарядов закона Кулона и  принципа суперпозиции полей. Использовать принцип суперпозиции полей на практике, то есть при решении задач.

Научиться использовать при решении задач  аналогию напряженности результирующего электрического поля с результирующей силой.


	
	Решить задачи:

1. Полый металлический шарик массой 3г подвешен на шелковой нити длиной 50см над положительно заряженной плоскостью, создающей однородное электрическое поле напряженностью 2МВ/м. Электрический заряд шарика отрицателен и по модулю равен 0,6нКл. Определите циклическую частоту свободных гармонических колебаний данного маятника. 

(10 рад/с).

2. Две параллельные неподвижные диэлектрические пластины расположены вертикально и заряжены разноименно. Пластины находятся на расстоянии 2см друг от друга. Напряженность поля в пространстве между пластинами равна 0,4МВ/м. Между пластинами на равном расстоянии от них помещен шарик с зарядом 0,1нКл и массой 20мг. После того как шарик отпустили, он начинает падать и ударяется об одну из пластин. Какое расстояние пройдет шарик к моменту его удара об одну из пластин?

(0,05м)
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	Работа сил электростатического поля.


	Повторение:

1. Как обнаружить существование электрического поля?

2.Дайте определение напряженности электрического поля. Какова единица измерения напряженности электрического поля?

3. Как напряженность электрического поля зависит от расстояния?

4. Где начинаются и где заканчиваются линии напряженности электрического поля?

5. Какое электрическое поле называется однородным?

6. Сформулируйте принцип суперпозиции полей.

7. Сформулируйте два условия совершения работы.

8. Как находится работа в механике?

 Аналогия движения частиц в электростатическом и гравитационном полях. Формула для расчета потенциальной энергии поля точечного заряда.

Работа сил электрического поля. Теорема о потенциальной энергии. Потенциал электростатического поля. Условия, которым удовлетворяет потенциал. Единицы измерения потенциала. Формулы для расчета потенциала.

Решить задачи: (Р) № 733,735.
	Контроль знаний по теме: «Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей».

Ввести понятие работы сил электростатического поля на примере однородного электрического поля двух разноименно заряженных пластин. Вывести теорему о потенциальной энергии для электростатического поля. Напомнить связь между теоремой о потенциальной энергии и теоремой о кинетической энергией. Ввести понятие потенциальной энергии пробного заряда в данной точке поля. Ввести понятие потенциала и связи потенциала с потенциальной энергией. Применить полученные знания при решении задач.
	1.Демонстрация таблицы «Спектр»: «Потенциал электростатического поля». 

2. Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Электрические поля»
	Выучить определения и формулы.

Решить задачи: ( (Р) № 734,736.
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	Потенциал электростатического поля.


	Энергетическая характеристика поля - потенциал. Единица измерения потенциала. Условия, которым удовлетворяет потенциал: зависимость от силы и независимость от величины заряда.

Формула для расчета потенциала электростатического поля, созданного точечным зарядом.

Эквипотенциальная поверхность. Связь направления линий напряженности с величиной потенциала эквипотенциальных поверхностей.

Решение задач (Р) № 737, 739.

Разность потенциалов.


	Рассмотреть потенциал электростатического поля, как энергетическую характеристику электрического поля. Ввести понятие разности потенциалов - напряжения. Вывести формулу связи разности потенциалов и напряженности, разности потенциалов и работы электрического поля. 

Получить связь направления линий напряженности и значения потенциала. Применить полученные знания на практике при решении задач. 
	1.Измерение разности потенциалов.

2.Эквипотенциальные поверхности.

3. Взять из набора по электролизу стакан и крышку с двумя закрепленными медными электродами. Клеммы крышки соединим проводниками с полюсами электрофорной машины. Заполним стакан дымом, опустим незаряженные электроды в стакан, и затем достанем их. Дым сохранится в стакане. 

Теперь зарядим электрофорную машину и опустим заряженные электроды в стакан с дымом. Дым в стакане исчезнет. Объяснить почему?

Определение опытным путем знаков на одном из полюсов электрофорной машины. Полюс электрофорной машины соединяем с электрометром. Заряжаем таким образом электрометр. Убираем теперь проводник с помощью изолятора(в резиновых перчатках). Наэлектризуем палочку из оргстекла бумагой или эбонитовую палочку шерстью. Подносим палочку к электрометру. Если при этом угол отклонения стрелки электрометра уменьшается, то полюс имеет отрицательный заряд, и наоборот.
	Выучить формулы и определения.

Решить задачи: 

(Р) № 738, 741, 743.
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	Электроёмкость конденсатора.
	Вводится понятие электрической ёмкости и единицы её измерения.

Способ увеличения электроёмкости проводника. Конденсатор. Основное свойство конденсаторов. Виды конденсаторов. Электроемкость плоского воздушного конденсатора.

Зависимость электроёмкости конденсатора от параметров конденсатора и независимость от величины напряжения на пластинах и заряда.

Соединение конденсаторов.

Решение задач: 

 (Р) № 763,764.
	Ввести понятие конденсатора. Рассмотреть виды конденсаторов. Ввести характеристику конденсатора – электрическую емкость.

Учащиеся должны знать: определение конденсатора, емкости конденсатора, формулу электроемкости конденсатора. Научиться применять полученные знания при решении задач. 
	1.Различные виды конденсаторов.

2. Электроёмкость плоского воздушного конденсатора.

3. Демонстрация таблицы «Спектр»: «Конденсаторы».

4.Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Устройство и принцип действия конденсаторов переменной и постоянной ёмкости».
	Выучить определения: конденсатора, емкости конденсатора и формулу электрической емкости конденсатора

Решить задачи: 

(У) № 45.1-45.4.

(Р) № 759,762.
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	Лабораторная работа 

По теме:

«Измерение электроёмкости конденсатора»

	Выполняется лабораторная работа в соответствии с описанием для проведения лабораторных работ «Электродинамика»


	Исследовать зависимость отброса стрелки гальванометра от электрического заряда, протекающего через его рамку. Измерить электроемкость конденсатора путем измерения его заряда и напряжения между обкладками.
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы.
	Повторить формулы и определения.
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	Соединение конденсаторов последовательное и параллельное.


	Повторение: 

1. Дать определение конденсатора.

2. Дать определение электроемкости конденсатора.

3. Почему введение диэлектрика увеличивает электроемкость конденсатора?

4. Как зависит электроемкость плоского конденсатора от его геометрических размеров?

5. Во сколько раз увеличивается электроемкость конденсатора при введении диэлектрика?

Сравнительная таблица: Соединение конденсаторов. Сравнение заряда, напряжения и емкости при последовательном и параллельном соединении конденсаторов. Смешанное соединение конденсаторов. Законы параллельного и последовательного соединения конденсаторов.

Решение задач: (С) № 934,937.
	Изучить законы параллельного и последовательного соединения конденсаторов. 

Применить закономерности параллельного и последовательного соединения конденсаторов при решении задач.
	Демонстрируется презентация и защита реферата по теме: «Последовательное и параллельное соединение конденсаторов».


	Выучить таблицу, законы параллельного и последовательного соединения конденса-торов.

Решить задачи:  (С) № 938, 940, 941, 942.
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	Решение задач по теме: Соединение конденсаторов


	Решение задач: Достаточный уровень: (К) 10. стр. 96-97. № 3,8.

Высокий уровень: №2,5.


	Формирование практических знаний,  умений и навыков по теме: «Соединение конденсаторов».
	
	Решить задачи:

№ 45.6-45.8. 

Распечатать ксерокопии и раздать каждому учащемуся.
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	Решение задач по теме: 

«Электростатика»
	1. Определите электроемкость конденсатора, для изготовления которого использовали ленту алюминиевой фольги длиной 157 см и шириной 90мм. Толщина парафиновой бумаги 0,1 мм. какая энергия запасена в конденсаторе, если он заряжен до рабочего напряжения 400В?

2. Какую работу надо совершить для удаления диэлектрика с диэлектрической проницаемостью 6 из конденсатора, заряженного до разности потенциалов 1000В. Площадь обкладок конденсатора 10см2, расстояние между обкладками 2см. а) конденсатор подключен к источнику питания; б) конденсатор отключен от источника питания.

3. Воздушный конденсатор емкостью 250мФ подключен к источнику питания, разностью потенциалов 100В. Вычислите энергию конденсатора. Как изменится энергия конденсатора при заполнении пространства между пластинами веществом с диэлектрической проницаемостью 20?

4.В плоском горизонтально расположенном конденсаторе заряженная капля ртути находится в равновесии при напряженности поля между пластинами 600 кВ/м. Определить массу капли, если ее заряд 4,8*10-17 Кл.

5. Два точечных одноименных заряда по 0,2 нКл находятся на концах гипотенузы прямоугольного треугольника длиной 15 см. Определить напряженность поля в точке, находящейся на расстоянии 12 см от первого и 9 см от второго заряда.

6. Два заряда по 0,2 нКл находятся в воздухе на расстоянии 20 см друг от друга. Найдите напряженность поля в точке, которая расположена на расстоянии 15 см от обоих зарядов.

7. Шарик массой0,1 г перемещается в электрическом поле из точки А, потенциал которой равен 1000 В, в точку В, потенциал которой равен нулю. Определить скорость шарика в точке А, если в точке В его скорость равна 20 м/с. Заряд шарика равен 

10 мкКл.

8. Протон влетает в плоский горизонтальный конденсатор параллельно его пластинам со скоростью 120 км/с. Напряженность поля внутри конденсатора 30 В/см, длина пластин конденсатора 10 см. С какой скоростью протон вылетает из конденсатора?


	Повторить решение основных типовых, базовых задач по данной теме и подготовиться к контрольной работе.

Учащиеся при подготовке к стартовой контрольной работе должны знать:

1. Определение электрического поля.

2. Формулировку закона Кулона.

3. Определение напряженности электрического поля.

4. Определение разности потенциалов.

5. Определение конденсатора.

6. Определение емкости конденсатора.

7. Зависимость емкости конденсатора от заряда конденсатора.

8. Основное свойство конденсатора.

9. Формулу закона Кулона для вакуума, для диэлектриков.

10. Формулу напряженности электрического поля для вакуума и для диэлектриков.

11. Формулу потенциала для вакуума и для диэлектриков.

12. Формулу связи напряженности электрического поля и разности потенциалов.

13. Формулу связи работы электрического поля и разности потенциалов.

14. Формулу электроемкости конденсатора.

15. Формулу заряда конденсатора.

16. Формулы энергии электрического поля конденсатора.

Уметь: 

1. Решать задачи на закон Кулона достаточного уровня.

2. Решать задачи на нахождение напряженности и потенциала электрического поля для базового уровня.

3. Решать задачи с использованием формулы работы электрического поля.

4. Решать задачи на нахождение емкости конденсатора, его заряда и энергии
	Демонстрация алгоритмов решения задач.
	Повторить формулы. Решить задачи:
1. В двух противоположных вершинах квадрата со стороной 30 см находятся одинаковые отрицательные заряды по – 5нКл каждый. Найти напряженность поля в двух других вершинах квадрата.

2. Два тела с зарядами 4 нКл и 1 нКл находятся на расстоянии 24 см друг от друга.

В какой точке на линии, соединяющей эти тела, надо поместить заряженное тело, чтобы оно оказалось в равновесии?

3. Два одинаково заряженных маленьких шарика массой 2 г подвешены на нитях длиной 1м в одной точке. Определить величину заряда каждого шарика, если они, оттолкнувшись, разошлись на расстояние 4 см.

4. Электрон с некоторой скоростью влетает в плоский конденсатор параллельно пластинам на равном расстоянии от них. К пластинам конденсатора приложено напряжение 300 В. Расстояние между пластинами 2 см. Длина конденсатора 10 см. Какова должна быть предельная скорость, чтобы электрон не вылетел из конденсатора?
Сделать ксерокопию каждому учащемуся

 Стр. 117 (К )-10, вариант 6.
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	Исследование электрических цепей.
	Определение постоянного электрического тока. Направленное движение заряженных частиц.

Условия, при которых существует электрический ток. 

Стационарное электрическое поле внутри проводника с током.

Сила тока. Единицы измерения силы тока.

Вывод формул силы тока на основе электронной теории.

Техническое направление ока.

Источник электрической энергии.

Различные виды источников питания.

Устройство простейшего гальванического элемента Вольта. История открытия гальванического элемента.

ЭДС источника питания.

Закрепление:

1. В лампах дневного света, а также в рекламных газосветных трубках газ светится под действием движущихся заряженных частиц- электронов и положительно заряженных ионов. Можно ли движение этих частиц в трубке считать электрическим током?

2. В квартире погас свет. При осмотре проволочки предохранителя было обнаружено, что ее конец расплавлен в месте разрыва. На каком действии тока было основано применение этого предохранителя?

3.  Какое действие тока

используется в батарейке для карманного фонарика?

4. Открытие французского физика Араго в 1820 году заключалось в следующем: когда медная проволока, соединенная с источником тока, погружалась в железные опилки, то они притягивались к ней. Объясните это явление.

5. Почему горизонтально натянутая проволока заметно провисает при наличии в ней электрического тока?

6. Гальвани несколько раз ставил следующий опыт: соединял две проволоки из различных металлов. Концом одной из них касался лапки свежепрепарированной лягушки, концом другой – ее поясничных нервов. 

При этом мускулы лапки судорожно сокращались. Как вы объясните это явление?

7. Две цинковые пластинки опущены в сосуд с раствором серной кислоты. Является ли такое устройство гальваническим элементом? Что будет, если одну из цинковых пластинок заменить на медную?

8. Если к зажимам гальванометра присоединить стальную и алюминиевую проволоку, а их вторые концы воткнуть в лимон или свежее яблоко, то гальванометр покажет наличие электрического тока. Почему?

9. Почему нельзя делать несъемные протезы зубов из разных металлов?

(При таких протезах между двумя металлами возникает разность потенциалов. Металлические зубы могут образовать небольшую батарейку, являющуюся источником тока. Сила тока может быть равной от 5 до 100 мкА. Разряды этого слабого тока вызывают во рту неприятные ощущения)

10. Будет ли гореть лампочка, если ее присоединить только к положительному полюсу источника  питания; отрицательному полюсу; к обоим полюсам? Ответ пояснить.

11. В сырых помещениях возможно поражение человека электрическим током даже в том случае, если он прикоснется рукой к стеклянному баллону электрической лампочки. Почему?

12. При проверке качества батарейки от карманного фонарика иногда прикасаются языком к металлическим пластинам. Если язык ощущает горьковатый привкус, то батарейка находится в рабочем состоянии. Почему же ощущается горьковатый привкус? ( Слюна человека содержит в незначительных количествах соли натрия, калия, кальция и т.д. Когда через слюну проходит электрический ток, соли подвергаются электролизу; на полюсах батарейки выделяются их составные части и язык ощущает горьковатый привкус).

13. Франклин говорил, что разрядом электричества от батареи гальванических элементов он не мог убить мокрую крысу, в то время как сухая крыса мгновенно погибала от такого разряда. Чем это объясняется?

(Электрический ток проходил по влажной пленке поверхности тела и не проникал внутрь организма)

14. Объясните принцип действия молниеотвода. При каких условиях молниеотвод  может оказаться опасным для здания?

15. Почему во время грозы опасно стоять в толпе людей? (Пары, выделяющиеся при дыхании людей, увеличивают электропроводность воздуха) 

16. В автомобилях от аккумуляторов к лампочкам проведено только по одному проводу. Почему нет вторых проводов?

 ( Вторыми проводами служат корпуса автомобилей)

17. Почему над трамвайной линией подвешен один провод, а над безрельсовой троллейбусной линией подвешены два провода?

Воздействие электрического тока на организм человека:

Электрический ток, проходя через организм человека, раздражает и возбуждает живые ткани организма. Степень возникающих изменений зависит от величины тока. При 3мА возникает легкое покалывание в пальцах прикасающихся к проводнику. Ток в 3-5 мА вызывает раздражающее ощущение во всей кисти руки. Токи в 8-10 мА приводят к непроизвольному сокращению мышц кисти и предплечья. Максимальные токи в 13 мА, при которых человек в состоянии самостоятельно освободиться от контакта с электродами, называют отпускающими  токами. Непроизвольные сокращения при токе порядка 15 мА приобретают такую силу, что разжатие руки становится невозможным, это неотпускающие токи. При токах 0,1-0,2 А наступает беспорядочное сокращение сердечной мышцы, ведущее к гибели человека. 

При условиях, ослабляющих изолирующую способность кожи(мокрые руки, ранения, большие поверхности контактов), смертельными могут быть токи и при меньшем, чем в осветительной сети напряжении 100-120 В, и даже меньше.


	Дать понятие электрического тока, уяснить условия существования электрического тока и направление тока, дать понятие силы тока, единицы измерения силы тока, ее связи с направленной скоростью движения электронов, постоянного тока, понятие об источнике тока.

Знать: что источники тока, включенные в электрическую цепь, создают в проводниках электрическое поле, гальванические элементы и аккумуляторы в результате химических реакций разделяют положительные и отрицательные заряды и накапливают их на электродах, погруженных в специальный раствор. Знать, в чем различие первичных и вторичных источников питания,  а также как можно обесточить электрическую цепь. 

Уметь: Изображать схемы электрических цепей, пользуясь условными обозначениями их элементов. Уметь показывать на схеме направление тока и направление движения носителей электрических зарядов.  По схемам собирать электрические цепи. По представленным рисункам объяснять различное соединение потребителей электрического тока. 


	1.Демонстрация действий электрического тока: тепловое, магнитное, химическое.

2.Экспериметы А.Вольта с лягушкой. Презентация.

3.. Демонстрация «животного» электричества в лимоне, картофеле, соленом огурце.

4. Демонстрация устройства гальванического элемента  с DVD диска «Электрический ток»

5. Измерение тока школьным гальванометром.

6. Демонстрация составных частей электрической цепи, сборка электрической цепи на школьном демонстрационном эксперименте «Электричество 1»

7. Сборка электрических цепей по готовым схемам, представленным на партах, с использованием школьного лабораторного оборудования «Электричество»


	Параграф 15 прочитать. Ответить на вопросы к параграфу устно.

Выучить определения и формулы. 



	15
	Источник тока в электрической цепи.

Закон Ома для участка цепи.

Сопротивление проводника.


	Сторонние силы в источнике питания. Движение заряженных частиц в источнике тока. Аналогия с водяным насосом.

ЭДС источника тока.

Вывод закона Ома для участка цепи.

Сопротивление проводника, причины возникновения сопротивления.

Аналогия с гидродинамической системой. Зависимость сопротивления от параметров проводника. Физический смысл удельного сопротивления проводника.

Решение задач: (Р) № 778, 783. 

Закрепление:

1. Показания амперметра, включенного последовательно на некотором участке электрической  цепи, увеличились. Какими изменениями в цепи это может быть вызвано?

2. Что изменилось на участке цепи, если включенный параллельно этому участку вольтметр показывает увеличение напряжения?

3. С какой целью вспомогательные части цепи – разные клеммы, ключи – делают из меди, причем достаточно короткими и толстыми?

(При этом они не влияют на силу тока в цепи, так как обладают ничтожно малым сопротивлением)

4. Каким должно быть сопротивление амперметра по сравнению с сопротивлением цепи, чтобы прибор правильно измерял силу тока?

(Сопротивление амперметра должно быть ничтожно малым, чтобы не изменять силу тока, проходящего через амперметр. Сопротивление вольтметра должно быть наоборот большим, чтобы не изменять напряжение на концах цепи).

5. Какая физическая величина остается постоянной при изменении силы тока и напряжения на концах проводника?

6.Почему для изготовления электрических проводов обычно применяют медную и алюминиевую проволоку?

7. Почему реостаты изготавливают из проволоки с большим удельным сопротивлением? В чем недостаток реостата с обмоткой из медной проволоки? 

8. Имеются две проволоки одинакового сечения и материала. Длина одной проволоки равна 10 см, а другой  проволоки длина,  равна 50 см. Какая проволока имеет большее сопротивление и во сколько раз? Почему?

9. Какой проводник имеет большее сопротивление в цепи постоянного тока: сплошной медный стержень или медная трубка, внешний диаметр которой равен диаметру стержня? Длина одинакова.

10. Предложите способ определения длины проволоки в катушке, не разматывая ее. Какие приборы для этого понадобятся?

11. К концам стального и железного проводников, имеющих одинаковые площади поперечного сечения и массы, приложены одинаковые напряжения. В каком проводнике сила тока больше?

12. Металлический провод, включенный в цепь последовательно с амперметром, подогрели в пламени спиртовки. Амперметр при этом показал уменьшение силы тока. Какой вывод можно сделать на основании этого опыта о том, как изменяется электрическое сопротивление металлов при изменении температуры? Как это можно описать с точки зрения физики. 


	Объяснить, что такое сторонняя сила, дать определение ЭДС источника тока и ее единицы измерения; ввести понятие сопротивления проводника и единиц его измерения. Научится анализировать зависимость сопротивления проводника от его параметров. Рассмотреть закон Ома для однородного проводника и дать вольт- амперную характеристику проводника, объяснить зависимость сопротивления проводника от геометрических размеров и материала.

Знать, что электрическое сопротивление характеризует способность проводника влиять на силу тока в цепи. Знать. От каких величин и как зависит сопротивление.  Давать определение удельного сопротивления проводника и его физического смысла. Знать: единицы измерения сопротивления и удельного сопротивления вещества. Уметь определять по таблице удельных сопротивлений физический смысл удельного сопротивления данного вещества.  Знать расчетную формулу для определения сопротивления проводника и использовать при решении задач. Рассматривать резисторы, как элементы электрической цепи. Рассматривать реостаты как устройства, позволяющие изменять сопротивление участка цепи. 


	Продемонстрировать зависимость сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и удельного сопротивления проводника. 

Экспериментально вывести вольт - амперную характеристику проводника.

Продемонстрировать видеофрагмент с компьютерного диска «Закон Ома».
	Параграф 15  повторить.
Параграф 16,17 прочитать
Выучить закон Ома, определения и формулы.

Ответить устно на вопросы к параграфам.

Решить задачи: 
 (Р) № 779, 781,  782.

	16
	Лабораторная работа

по теме:

Измерение электрического сопротивления»


	Выполняется лабораторная работа по описанию лабораторных работ «Электродинамика»


	Измерить электрическое сопротивление лампы накаливания, используя амперметр, вольтметр, омметр.
	Демонстрируется порядок выполнения лабораторной работы и объясняется устройство омметра.
	Параграф 17 повторить. Вопросы к параграфу.

Подготовиться к контрольной работе.

	17
	Итоговая контрольная 

работа 
	Выполняется итоговая контрольная работа по темам электива.

Контрольная работа выполняется в режиме ЕГЭ.
	Контроль знаний и умений по темам элективного курса.
	
	Сдаются рефераты, которые выполняются в течение курса.

Выставляются итоговые оценки по окончании курса.


